ПРОЕКТ      Приложение **

(обязательное)

Технические требования к оборудованию системы ЭХЗ

1. Автоматические  преобразователи катодной защиты 
1.1  Общие требования
1.1.1 Автоматические преобразователи катодной защиты (АПКЗ) должны состоять из следующих основных частей:

· шкафа устройства;

· силового блока;

· блока управления;

· набора контактных зажимов для подключения внешних цепей,

блоком сопряжения с системами дистанционного контроля и управления АПКЗ комплектуются по специальному заказу. 
1.1.2 Для АПКЗ категории размещения 1 по ГОСТ 15150  защита от импульсных перенапряжений в входных/выходных электрических цепях (питающей сети, нагрузки, контроля и регулирования (в т.ч. дистанционного) обеспечивается блоком защиты от грозовых перенапряжений.
1.1.3   Электрические параметры и режимы работы АПКЗ должны  соответствовать  требованиям ГОСТ 26830-86.
1.1.4   АПКЗ должны обеспечивать следующие режимы работы:

· стабилизации заданного уровня потенциала защищаемого сооружения без омической и с омической составляющей;

· стабилизации заданного уровня выходного тока;

1.1.5 В АПКЗ должна быть обеспечена возможность контроля и регулирования выходных параметров:

- выходного тока, с отклонением не более 2,5 %;

- потенциала на защищаемом сооружении, с отклонением не более 2,5 %.

а) дистанционного контроля (телесигнализации):

- несанкционированного доступа в шкаф устройства (сигнализация открытия наружной двери шкафа).

б) дистанционного задания значений уставок (телерегулирования):

- с дискретностью задания выходного тока - не более 0,1 А;

- с дискретностью задания потенциала на сооружении - не более 0,01 В;

в) дистанционного управления (телеуправления):

- отключением / включением устройства.
1.1.6  АПКЗ должны иметь естественное воздушное охлаждение. При эксплуатации устройств в условиях воздействия верхнего значения температуры окружающей среды температура нагрева его металлических частей, соприкасающихся с изоляцией, не должна превышать плюс 100 °С. Температура поверхности шкафа в самой нагретой точке не должна превышать плюс 70 °С. Изоляция силового трансформатора и дросселя (реактора), в зависимости от конструкции, должны обеспечивать их нормальную работу при температуре нагрева не превышающей плюс 150 0С.
1.2 Требования к электрическим параметрам

1.2.1   При температуре окружающей среды от минус 45о С до плюс 45о С и относительной влажности воздуха до 98% (при температуре  окружающего воздуха плюс 25о С)  АПКЗ должны обеспечивать номинальные выходные параметры, соответствующие значениям,  указанным в таблице 1.
1.2.2   АПКЗ должны обеспечивать номинальные выходные параметры при работе на комплексную нагрузку с емкостной составляющей (С) – до 100 мкФ, индуктивной составляющей (L) – до 3 мГн, при активной нагрузке, соответствующей номинальному выходному напряжению и номинальному выходному току.

1.2.3 АПКЗ должны обеспечивать основные электрические параметры, указанные в таблице 1, и нормальное длительное безаварийное функционирование при изменении рабочего напряжения питающей сети в пределах диапазона 165…253 В.
1.2.4 АПКЗ должны обеспечивать безаварийное функционирование без гарантированного сохранения основных электрических параметров, указанных в таблице 1, при напряжении питающей сети за пределами диапазона рабочего напряжения 165…253 В: при пониженном напряжении – до 150 В  и  при повышенном напряжении – до 264 В.

Таблица  1 – Основные электрические параметры АПКЗ.

	Параметр
	Значение

	Номинальное напряжение питающей сети 

(однофазное, частотой 50±1 Гц), В
	 220/230

	Номинальное выходное напряжение, В ; номинальный выходной ток, А
	см. примечания (*)

	Пределы задания выходного тока , %, не менее 
	5…100

	Пределы задания потенциала, В, не менее
	минус 0,5… минус 3,5

	Отклонение выходного тока от номинального значения, %, не более
	2,5

	Коэффициент полезного действия, %, не менее
	70

	Коэффициент мощности, не менее
	0,85

	Примечания.

     1. Ряд выходных напряжений 12; 24; 48; 96 В.  Ряд выходных токов: 12(12,5), 15(16), 20; 25; 32; 40(42); 50; 63(64); 80(84); 100 А
      2. Параметры указаны при работе устройств на номинальную нагрузку.


1.2.5  АПКЗ должны иметь защиту от коротких замыканий в цепи нагрузки.
1.2.6   Сопротивление изоляции электрических цепей преобразователя относительно  корпуса и цепей,  электрически не связанных между собой, должно быть не менее 20 МОм в нормальных климатических условиях и  0,5 МОм в условиях воздействия верхнего значения относительной влажности.

1.2.7  Изоляция электрически  независимых цепей между собой  относительно корпуса АПКЗ в течение 1 минуты должна выдерживать без пробоя и поверхностного перекрытия воздействие  испытательного  напряжения переменного тока частотой 50 Гц следующих величин:

- между цепями питания и нагрузки - 2000 В;

- между цепями питания и корпусом - 2000 В;

- между цепями нагрузки и корпусом - 1000 В.
1.2.8  АПКЗ, при перегрузке по выходному току, должны обеспечивать ограничение выходного тока на безопасном уровне. 

1.2.9 АПКЗ, после кратковременного или длительного отключения и последующего включения напряжения питающей сети, в том числе при использовании специализированных прерывателей поляризации сооружения,  должны обеспечивать восстановление заданного до отключения режима работы.
 2 Требования к неавтоматическим  дренажам. 
2.1 Общие требования

2.1.1 Дренаж должен обеспечивать отвод блуждающих токов с трубопровода к источнику этих токов.

2.1.2  Неавтоматический  поляризованный дренаж должен состоять из:

· коммутирующего устройства;

· щитовых индикаторов режимов работы;

· поляризованного элемента (вентиля); 

· балластного  сопротивления;

·  предохранительного блока.

2.1.3 Конструкция дренажа должна обеспечивать его надежную эксплуатацию в течение 10 лет при условии использования запасных частей. 

2.1.4  Среднее время восстановления работоспособности дренажа должно быть не более 0,5 часа.

2.1.5 При длительной номинальной нагрузке и верхнем значении температуры окружающей среды температура нагрева наружной поверхности корпуса дренажа не должна превышать + 70 0С.
2.1.6 Конструкция дренажа должна соответствовать классу 1 по ГОСТ 12.2.007.0-75 по способу защиты человека от поражения электрическим током.
2.2 Требования к электрическим параметрам

2.2.1 Допустимое обратное напряжение дренажа не менее 1000 В. 

2.2.2   Номинальная сила тока дренажа  до 500 А, с шагом 100 ÷ 200 А, определяется производителем в зависимости от типа дренажа.
2.2.3 Ток непрерывной работы дренажа должен составлять не менее 50 % от номинального тока по п. 2.2.2.

2.2.4 Напряжение включения дренажа не менее 0,7 В.
2.2.5 Сопротивление изоляции электрических цепей дренажа относительно корпуса и токоведущих частей должно быть не менее 20 МОм в нормальных климатических условиях и 0,5 МОм в условиях воздействия верхнего значения относительной влажности.

Изоляция токоведущих частей относительно корпуса должна выдерживать напряжение 1000 В переменного тока частотой 50 Гц в течение 1 минуты.

2.2.6 Дренажи должны быть оборудованы регулировочными (балластными) сопротивлениями с сопротивлением 0,024-0,24 Ом. Шаг регулировки не ниже 10% от величины суммарного сопротивления.

3  Требования к анодным заземлителям

3.1 Общие требования
3.1.1 Анодные заземлители используются в составе установки катодной защиты для обеспечения стекания защитного тока в грунт.

3.1.2 Выбор типа, конструкции, количества и расположения анодных заземлителей осуществляется на этапе проектирования системы ЭХЗ на основании данных предпроектных изысканий. 

3.1.3    Разрабатываемые анодные заземлители (из новых материалов или с изменением конструкции) должны  быть подвергнуты эксплуатационным испытаниям в течение не менее 1 года.  

3.1.4 Анодный заземлитель любой конструкции должен состоять из следующих основных элементов: 
· электрод (рабочий элемент), 

· контактный узел,

· токоподводящий провод. 

3.1.5  Комплектный анодный заземлитель должен поставляться в полной  заводской готовности с активатором, снижающим сопротивление растеканию, и приспособлениями для монтажа заземлителя в траншею или скважину.

3.1.6 Конструкция заземлителя и схемы соединения электродов между собой и токоподводящим кабелем следует выбирать такими, чтобы свести  к минимуму  количество соединений, требующих изоляции в полевых условиях.
3.1.7 Конструкция анодного заземлителя для протяженного анодного заземления должна состоять из кабельных электродов с активной внешней оболочкой, соединенных специальными приспособлениями либо быть единым элементом полной заводской готовности, длина которого определяется проектом. 

3.1.8 Протяженный электрод проектной длины должен иметь с двух сторон кабельные выводы в диэлектрической оболочке для подключения  на клеммную плату КИП.

3.1.9 Токопроводящая жила протяженного анодного заземлителя должна располагаться по центру со смещением не более 5 % от осевой линии кабельного электрода.

3.1.10 При применении засыпки, для ее удержания рекомендуется использование кожухов из материалов, не увеличивающих сопротивление растекания заземлителя. Для позиционирования электродов внутри кожуха, при необходимости, используют центрирующие приспособления.
3.1.11  Конструкция анодного заземлителя должна предусматривать надежный контакт провода с электродом, не нарушаемый в процессе его транспортирования, монтажа и эксплуатации, и обеспечивать герметичность контактного узла в течение всего их расчетного срока эксплуатации. В составном глубинном анодном заземлителе должно быть предусмотрено резервирование электрического контакта.
3.2  Требования к элементам анодных заземлителей

3.2.1  Рабочий элемент анодного заземлителя может быть выполнен в виде цилиндра, полой трубки, стержня, проволоки, плоской панели, шланговой оболочки, мелкоячеистой сетки. Допускаются электроды другой геометрической формы, обеспечивающие равномерный износ рабочего элемента по всей поверхности. 
3.2.2 Материал электрода (рабочего элемента) должен обеспечивать проектный срок службы анодного заземлителя при соблюдении токовой нагрузки не более регламентированной в технических условиях (в А/м2)  на данный вид анодного заземлителя.
3.2.3 Разработка конструкции и применение анодных заземлителей из нелегированного чугуна, углеродистой стали и трубных марок стали, а также иных материалов, обладающих максимальным электрохимическим эквивалентом (скоростью растворения) более 2 кг/А·год для стационарных анодных заземлений систем катодной защиты не допустимо. 
3.2.4  Для изготовления электродов из железокремниевого сплава (ферросилида) следует использовать сплав ЧС15 по ГОСТ 7769. Для применения ферросилидовых электродов в средах с высоким содержанием хлоридов и в морской воде, сплав должен быть дополнительно легирован  хромом – в количестве до 5 масс.%, в отдельных случаях допускается дополнительное легирование молибденом в количестве от 1 до 3 масс.%.

3.2.5   На поверхности литых металлических и прессованных графитопластовых электродов не должно быть дефектов в виде пор и трещин, а также сколов глубиной более 5 мм. 
3.2.6  На поверхности рабочей оболочки протяженного анодного заземлителя не должно быть сквозных повреждений до токопроводящей жилы и трещин, проколов, а также вмятин глубиной более 2 мм.
3.2.7 Анодный заземлителя протяженного (кабельного) типа из графитонаполненного эластичного полимера должен выдерживать изгиб радиусом не менее 15 собственных внешних диаметров без видимых разрушений.

3.2.8  Электрохимический эквивалент материала рабочего элемента электродов анодных заземлителей без засыпки не должен превышать значений, указанных в таблице 2.
Таблица 2 - Электрохимический эквивалент материала рабочего элемента электродов анодных заземлителей

	Материал
	Электрохимический эквивалент (Q) при токовой нагрузке (I)

	
	Q, г/А·год, не более
	I, А/м2, не более

	Графит
	1500
	100

	Графитонаполненный полимер
	600
	1*

	Ферросилид
	500
	300

	Свинцовосеребряные сплавы
	100
	500

	Магнетит
	5
	100

	Оксидированный титан
	0,01
	10**

	Платинированный титан, ниобий или тантал***
	0,01
	1000

	* В зависимости от внешнего диаметра кабельного анодного заземлителя предельная нагрузка составляет от 0,25 до 1,5 А/м2.

** Применение анодных заземлителей из оксидированного титана без специальной засыпки не рекомендуется.

***Максимально допустимое напряжение на электроде из платинированного титана 12 В, из платинированного ниобия – 50 В, из платинированного тантала 100 В.


3.2.9  Анодные заземлители должны иметь надежный контактный узел электрода с токоподводящим проводом, выполненный и изолированный в заводских условиях, соответствующий следующим требованиям:

· Контактный узел электродов анодного заземления и токоотводящий провод должны иметь изоляцию с сопротивлением не менее 100 МОм, выдерживающую испытание на пробой напряжением не менее 5 кВ на 1 мм толщины изоляции. 

· Соединение провода с электродом должно выдерживать статическую механическую нагрузку не менее 500 Н.

3.2.10  Кабель анодного заземлителя должен соответствовать требованиям ГОСТ 16442, ГОСТ 15150 по климатическим условиям эксплуатации, а также следующим требованиям:

·  одножильный многопроволочный кабель  с полиэтиленовой или полипропиленовой изоляцией и оболочкой;

·  сечение токоподводящей жилы должно быть не менее 16 мм2;

·  наличие трещин, вмятин и пузырей на поверхности оболочки не допускается;

·  изоляция и оболочка токопроводящей жилы должны быть химически стойкими к воздействию продуктов реакции анодного растворения (в том числе соединений хлора) и условиям эксплуатации (грунтовые воды, морская вода, рассолы или в разбавленных растворах кислот и щелочей).  

3.2.11  Защитные кожухи электродов с коксовой (коксово-минеральной или иной снижающей сопротивление растекания) засыпкой должны предотвращать высыпание активатора при транспортировке и монтаже.

4. Требования к протекторам
4.1. Общие требования

4.1.1 Протекторы для внутренних поверхностей и подводных сооружений должны соответствовать требованиям ГОСТ 26251.

4.1.4 Выбор материала протекторного сплава осуществляется в зависимости от условий эксплуатации защищаемого сооружения (см. таблицу 3). 

Таблица 3 - Выбор материала протектора в зависимости от условий эксплуатации 

	Основа протектора
	Условия эксплуатации

	Магний
	В грунте, береговые и обводненные участки

	
	В воде с солесодержанием не более 0,2 %

	Алюминий*


	В воде с солесодержанием более 0,5 %

	
	Морские донные отложения

	Цинк**
	Морские донные отложения, обводненные участки

	
	В воде при солесодержании не более 0.5 %, в том числе при наличии сероводорода

	*При температуре более 800С, а также в присутствии сероводорода применение алюминиевых протекторных сплавов не рекомендуется.

** При температуре более 500С, применение цинковых протекторных сплавов не рекомендуется.


4.1.5 Протекторы любого типа при отключении от защищаемого сооружения не должны пассивироваться и при повторном подключении должны восстанавливать рабочий потенциал.
4.1.6 Срок эксплуатации протекторов определяется расчетным путем на стадии проектирования.
4.1.7 Рабочая поверхность протекторов должна быть чистой, без посторонних включений, не допускается присутствие лаков, красок и защитных покрытий. На нерабочей поверхности протектора должно быть нанесено диэлектрическое покрытие толщиной не менее 100 мкм.
4.1.8 Трещины и сколы видимые невооруженным глазом на протекторах из цинковых и магниевых сплавов не допускаются.
4.1.9 Для протекторов из алюминиевых сплавов не допускаются видимые трещины на участках протектора не полностью поддерживаемых арматурным каркасом. Не допускаются продольные трещины шириной более 0.5 мм и длиной более 20% длины протектора, поперечные трещины шириной  более 0.5 мм и длиной более 50% внутреннего диаметра протектора, глубиной более 50% толщины протекторного материала, покрывающего арматурный каркас.
4.1.10 Внутренние дефекты и газоусадочные пустоты в материале протектора, определенные требованиями потребителя, контролируют разрушающими методами на выборке из партии, размер которой устанавливается потребителем.
4.1.11 Протекторы должны иметь арматурный каркас, выполненный из спокойной малоуглеродистой стали, в соответствие с требованиями ГОСТ 26251 (п.2.3).

Исключение составляют протекторы неотключаемые с балластным сопротивлением по ГОСТ 26251, не требующие каркаса.

4.1.12 Габаритные размеры протекторов должны определяться на стадии проектирования. Требования к предельным отклонениям линейных размеров протекторов должны соответствовать ГОСТ 26251 (п.2.5), а для протекторов браслетного типа согласно п. 4.1.13.
4.1.13 Конструкция протекторов для защиты трубопроводов от морской коррозии представляет собой кольцевой браслет, состоящий из двух отливок  полукольцевой формы.
Размеры отливки должны соответствовать наружному диаметру трубопровода с учетом толщины покрытия и не превышать его более чем на 4 мм. 
Допуск на толщину браслетного протектора не должен превышать ± 3 мм.
Допуск на длину протектора ± 3% или ± 25 мм (выбирают меньшее значение).
4.1.14 Предельные отклонения массы протекторов от номинальной должны составлять -0/+6 %.  

4.1.15 Требования к электрохимическим свойствам протекторных сплавов приведены в таблице 4.

Таблица 4 - Электрохимические свойства протекторных сплавов

	Основа протектора
	Рабочий электродный потенциал, минус В, не более
	Фактическая токоотдача, А·час/кг, не менее

	
	м.с.э.
	х.с.э.
	

	Магний
	1,570
	1,450
	1430

	Алюминий
	1,170

	1,050

	2500

	Цинк
	1,150

	1,030

	780


Соответствие электрохимических свойств протекторных сплавов (фактическая токоотдача и рабочий потенциал) требованиям таблицы 4 должно быть подтверждено лабораторными испытаниями.  

4.1.16 Сопротивление узла арматура-протекторный материал должно быть не более 0,1 Ом.

4.1.17 Протекторы могут поставляться упакованными в мешки с активаторной засыпкой. Активатор для упакованных протекторов должен изготавливаться из материалов, снижающих сопротивление растеканию протектора, с этой целью может применяться коксовая мелочь, бентонит и другие материалы. Допускается применение добавок, повышающих токоотдачу протекторов.
4.2  Требования к материалам для изготовления протекторов
4.2.1 Протекторы должны изготавливаться из специальных протекторных сплавов на основе магния, цинка или алюминия.

4.2.2  Чистота исходных компонентов протекторных сплавов должна быть не ниже (в масс. %):
4.2.2.1 чистота магния для изготовления магниевых сплавов – 99,95 (ГОСТ 804);

4.2.2.2 чистота алюминия для изготовления алюминиевых сплавов–99,85 (ГОСТ 11069);

4.2.2.3 чистота цинка для изготовления цинковых сплавов – 99,975 (ГОСТ 3640).
4.2.4 Исходные материалы, используемые при изготовлении протекторов, должны иметь соответствующие сертификаты. 

4.2.5 Остальные исходные компоненты для производства протекторных сплавов выбирают чистотой не хуже, чем указано в ГОСТ 26251.  В состав протекторных сплавов допускается вводить дополнительные легирующие компоненты. 

4.2.6 В магниевых протекторных сплавах максимальное содержание металлических примесей не должно превышать следующих значений (в масс.%):

Железо – 0.003;

Медь – 0.004;

Кремний – 0.04;

Никель – 0.002.

Максимальное содержание остальных примесных компонентов не должно превышать 0.005 масс.% по каждому.

4.2.7 В алюминиевых протекторных сплавах содержание цинка не должно превышать 6 масс.%, максимальное содержание металлических примесей не должно превышать следующих значений (в масс.%):

Медь – 0.01;

Железо – 0.10;

Кремний – 0.10.

Максимальное содержание остальных примесных компонентов не должно превышать 0.02 масс.% по каждому.

4.2.8 В цинковых протекторных сплавах максимальное содержание металлических примесей не должно превышать следующих значений (в масс.%):

Медь – 0.001;

Железо – 0.005;

Свинец – 0.006.

Максимальное содержание остальных примесных компонентов не должно превышать 0.02 масс.% по каждому.
5. Требования к контрольно-измерительным и контрольно-диагностическим пунктам

5.1 Контрольно-измерительные (КИП) и контрольно-диагностические пункты (КДП) должны отвечать следующим требованиям:

           - иметь клеммную панель с маркировкой клемм и  проводов;

           - быть окрашены в цвет, распознаваемый на трассе трубопровода;

            - иметь маркировку и привязку к трассе трубопровода (с точностью ±10 м);

             - конструкция пункта должна исключать доступ посторонних лиц к клеммной панели.

5.2 Срок службы КИП и КДП должен быть  не менее 10 лет.

5.3 Степень защиты оболочки КИП от воздействия окружающей среды и соприкосновения с токоведущими частями должна быть не ниже IP23 по          ГОСТ 14254.
5.4 Установленный в грунт КИП и КДП должен выдерживать нагрузку на излом не менее 1,5 кН, приложенную  к  стойке на высоте 0,7 м от уровня грунта.
5.5. Стойка КИП и КДП не должна деформироваться и изменять механические свойства при воздействии температуры окружающей среды во всём диапазоне рабочих температур. Стойка КИП и КДП должна обладать стойкостью при испытаниях на удар энергией 1,5 Дж при минимальной температуре соответствующего  климатического исполнения.
5.6 Стойка КИП и КДП должна быть изготовлена из материалов, не поддерживающих горение.
5.7 Клеммная панель должна позволять коммутацию неоконцованных кабелей и проводов ЭХЗ. Количество контактных зажимов должно выполняться в соответствии с заказной спецификацией. Клеммная панель может содержать до 10 силовых и до 24 измерительных контактных зажимов в различных комбинациях. Допускается комплектовать КИП и КДП дополнительной клеммной панелью при обеспечении возможности обслуживания клемм и коммутации кабелей ЭХЗ (дополнительное окно или иное). 

5.8 Контактные зажимы клеммной панели  должны быть изготовлены из латуни, меди или нержавеющей стали, допускается использование защитных покрытий поверхностей зажимов по ГОСТ 9.303 для обеспечения или передачи контактного давления.
5.9 Рекомендуется контактные зажимы под кабели сечением 16 мм2 и более располагать в нижней части клеммной панели, контактные зажимы под кабели сечением менее 6 мм2 – в верхней. 
5.10 Сопротивление изоляции электрических цепей, измеренное между контактными зажимами и контактными зажимами относительно внутренних металлических конструкций КИП и КДП в нормальных климатических условиях, должно быть не менее 20  МОм.
6 Требования к электродам сравнения длительного действия
6.1 Стационарные электроды сравнения длительного действия  (ЭСДД) должны обеспечить возможность измерения потенциалов контролируемого сооружения, иметь стабильный во времени и воспроизводимый собственный потенциал, не влиять на электрохимические процессы, протекающие на поверхности металла контролируемого сооружения или элемента, относительно которого производятся измерения потенциалов.

6.2 Для применения на эксплуатируемых объектах рекомендуются медносульфатные (Cu/СuSO4) и хлорсеребряные электроды сравнения (Ag/AgCl). 
6.3 Допустимый диапазон потенциалов ЭСДД относительно образцового хлорсеребряного электрода сравнения (ОЭС) по ГОСТ 17792 указан в таблице 6.1.

Таблица 6.1 Потенциалы электродов сравнения длительного действия в испытательных средах

	Тип ЭСДД
	Потенциал относительно образцового хлорсеребряного ЛЭС, мВ
	Потенциал ЭСДД между электродами, изготовленных в одной партии, мВ
	Испытательная среда, состав



	Медносульфатный Cu/Сu2+
	100  ± 20
	0  ± 7,5
	Водопроводная вода, ГОСТ 27384

	Хлорсеребряный

Ag/Ag+
	5  ± 6
	0  ± 3
	3% раствор NaCl

	* - указана погрешность собственного потенциала электрода от потенциала, нормируемого Производителем в ТУ на изделие


6.4 Стабильность собственного потенциала ЭСДД в водопроводной воде по ГОСТ 27384 во времени указана в Таблице 6.2, приемочным критерием является обеспечение обоих показателей.

Таблица 6.2 Стабильность во времени потенциала ЭСДД 

	Тип ЭСДД
	Допустимое изменение собственного потенциала ЭСДД, мВ

	
	за 30 суток
	за 90 суток

	Медносульфатный Cu/Сu2+
	15
	30

	Хлорсеребряный Ag/Ag+
	3
	7,5


6.5 Сопротивление растеканию ЭСДД должно быть не более 3 кОм  на 30 (тридцатые) сутки экспозиции электрода в водопроводной воде по ГОСТ 27384.

6.6 Выход на рабочий режим ЭСДД после необходимых мероприятий, указанных Производителем в руководстве по эксплуатации, должен быть не более 3 суток. После выхода на рабочий (эксплуатационный) режим ЭСДД должен обеспечивать измерение защитных потенциалов сооружения с допустимой задержкой не более 10 минут после изменения режима поляризации.
6.7 Допускается применение других типов электродов сравнения, удовлетворяющих требованиям п.6.1 и допущенных к применению на объектах после подтверждения соответствия в рамках установленных отраслевых процедур. В системах дистанционного коррозионного мониторинга применение других типов электродов сравнения возможно при обеспечении требований п. 6.4 – 6.6, при этом в паспорте на изделие должен быть указан потенциал электрода относительно хлорсеребряного ОЭС с допустимым диапазоном отклонений ± 10 мВ.
6.8 Электроды сравнения длительного действия должны изготавливаться в климатическом исполнении «О» категории размещения 5 по ГОСТ 15150 при воздействии температур от 0 до + 45 0С и относительной влажности до 90 % при + 20 0С.

6.9 При температуре окружающей среды до минус 20 ºС ЭСДД не должен необратимо выходить из строя и после возращения температуры в рабочий диапазон электрод сравнения должен восстановить работоспособность. При циклическом  воздействии температур ниже 0 0С и выше 0 0С, корпус и отдельные элементы ЭСДД не должны иметь трещин или других повреждений, изменяющих герметичность электрода.
6.10 Провод, подсоединяемый к электроду сравнения должен соответствовать следующим требованиям: 

- токопроводящая жила медная, многопроволочная, класс 2 по ГОСТ 22483;

 - сечение токопроводящей жилы – не менее 0,75 мм2;

 - полимерная  изоляция жилы, устойчивая к условиям эксплуатации,  цвет изоляции – не нормируется.

6.11 Наличие трещин, вмятин и пузырей на поверхности провода не допускается.

6.12 Крепление измерительного кабеля к корпусу электрода должно выдерживать усилие на разрыв не менее
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где:
F – усилие на разрыв (Н);


m – масса электрода (кг).

6.13 Срок эксплуатации ЭСДД – не менее 5 лет с момента установки.

7 Требования к вставкам (муфтам) электроизолирующим

7.1 Вставка (муфта) электроизолирующая (ВЭИ) для применения в составе подземного трубопровода должна представлять собой неразъемную конструкцию. 

7.2 ВЭИ конструктивно состоит из: 

- двух металлических патрубков с соответствующими трубопроводу присоединительными размерами, соединенных между собой силовыми элементами (использование болтовых и/или резьбовых соединений не допускается);

- диэлектрического изолятора, предназначенного для электрического разделения металлических патрубков;

- специальной системы уплотнений;

- искроразрядник (определяется проектом).

7.3 На наружную стальную поверхность ВЭИ должно быть нанесено защитное покрытие, сохраняющее диэлектрическую прочность (без пробоя) при воздействии электрическим напряжением 5 кВ/мм толщины покрытия плюс 5 кВ. 

7.4 ВЭИ должна обеспечивать электрическую прочность при переменном токе 5000 В с частотой 50 Гц в течение не менее 1 мин.
7.5 Электрическое сопротивление ВЭИ постоянному току напряжением 500В должно быть  не менее 0,1МОм.
7.6 Искроразрядник ВЭИ должен соответствовать требованиям            ГОСТ Р 51992-2002, изготовлен во взрывозащищенном исполнении, со следующими техническими характеристиками: 

- уровень напряжения защиты при импульсе 1,2/50: Up(1,2/50) ≤ 2500 В;

·- номинальный разрядный ток с формой волны 8/20: In(8/20)≥75 кА; 

- импульсный ток с формой волны 10/350: Iimp(10/350)≥50 кА; 

- заряд: Q≥25 Ас.

7.7 Климатическое исполнение ВЭИ должно соответствовать требованиям ГОСТ 15150-69 с учетом  минимальной температуры воздуха в районе строительства/эксплуатации в соответствии со СП 131.13330.2012.
7.8 Расчетный срок эксплуатации  ВЭИ - не менее 30 лет с момента установки.
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