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Введение 

Настоящие технические требования разработаны на основе опыта изготовления, монтажа и эксплуатации контрольно-измерительных пунктов в системах  электрохимической защиты от коррозии объектов ОАО «Газпром». 

Настоящий документ устанавливает единые требования к проектированию, разработке и изготовлению контрольно-измерительных пунктов и предназначен для организаций, занимающихся разработкой, изготовлением и проектированием  систем электрохимической защиты от коррозии объектов ОАО «Газпром».
В настоящем документе приведены схемы электрических соединений  контрольно-измерительного пункта, выполненные на основе схемных решений контрольно-измерительных  пунктов,  указанных в альбомах УПР.ЭХЗ-01-2007 («Узлы и детали установок электрохимической защиты подземных коммуникаций. Альбом 1.») [1] и УПР.ЭХЗ-02-2007 («Типовые схемы электрохимической защиты от коррозии. Альбом 2.») [2].
ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

ОТКРЫТОГО АКЦИОНЕРНОГО ОБЩЕСТВА «ГАЗПРОМ»

ВРЕМЕННЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМ ПУНКТАМ ДЛЯ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ ТРУБОПРОВОДОВ.       
1. Область применения

1.1. Настоящие технические требования распространяются на проектирование, разработку и  изготовление контрольно-измерительных пунктов  для  применения  в  системах электрохимической защиты объектов ОАО «Газпром».

2. Нормативные ссылки

В настоящих технических требованиях использованы  нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 2.601-95 Эксплуатационные документы.

ГОСТ 12.1.044-89 Пожаровзрывоопасность веществ и материалов.

ГОСТ 12.4.026-2001 Система стандартов безопасности труда. Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная. Назначение и правила применения. Общие технические требования и характеристики. Методы испытаний.
ГОСТ 9733.3-83 Материалы текстильные. Метод испытания устойчивости окраски к свету в условиях искусственного освещения (ксеноновая лампа).

ГОСТ 13837-79 Динамометры общего назначения. Технические условия.
ГОСТ 14254-96 Степени защиты обеспечиваемые оболочками.

ГОСТ 15140-78 Материалы лакокрасочные. Методы определения адгезии.

ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды.

ГОСТ 20477-86 Лента полиэтиленовая с липким слоем. Технические условия.

ГОСТ 23469.3-79 Гильзы кабельные соединительные медные, закрепляемые опрессовкой. Конструкция и размеры.

ГОСТ 24297-87 Входной контроль продукции. Основные положения.
ГОСТ 29319-92 Материалы лакокрасочные. Метод визуального сравнения цвета.

ГОСТ Р 51694-2000 Материалы лакокрасочные. Определение толщины покрытия.
Примечание - При пользовании настоящими техническими требованиями целесообразно проверить действие ссылочных стандартов по соответствующим указателям, составленным на 1 января текущего года, и информационным указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный доку​мент заменен (изменен), то при пользовании настоящими техническими требованиями следует руководствоваться заме​ненным (измененным) документом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3. Термины, определения и сокращения

3.1. В настоящих технических требованиях применены следующие термины с соответствующими определениями:

Блок совместной защиты - Устройство, содержащее резисторы и диоды, и обеспечивающее распределение тока ЭХЗ между несколькими сооружениями.
Блок коррозионного мониторинга – Устройство преобразования информации с датчиков.
Контактный зажим - Устройство, обеспечивающее разъемное контактное соединение посредством подвижной контакт-детали.

Токопроводящая жила (Жила) - Элемент кабельного изделия, предназначенный для прохождения электрического тока.

Электрический кабель (Кабель) - Кабельное изделие, содержащее одну или более изолированных жил (проводников), заключенных в металлическую или неметаллическую оболочку, поверх которой в зависимости от условий прокладки и эксплуатации может иметься соответствующий защитный покров, в который может входить броня, и пригодное, в частности, для прокладки в земле и под водой.

Электроперемычка – низкоомный электрический проводник, соединяющий контактные зажимы и замыкающий электрическую цепь определенным образом.

3.2. В настоящих технических требованиях применены следующие сокращения:

КИП – контрольно-измерительный пункт;

ЭХЗ – электрохимическая защита;
БСЗ- блок совместной защиты;
БКМ- блок коррозионного мониторинга;

ЭС –  электрод сравнения;

ВЭ -  вспомогательный электрод;

ИСК - индикатор скорости коррозии;

АЗ - анодный заземлитель;

ПР - протектор;
К – километровый знак;

ЗИП – запасной инструмент и приборы.
4. Общие положения

Настоящий документ устанавливает общие технические требования к конструкции,  изготовлению, испытаниям,  маркировке,  упаковке,  транспортированию, хранению КИП и проектированию КИП в составе сооружений, защищаемых от коррозии.   Временные технические требования обязательны для применения всеми организациями, занимающимися их разработкой, изготовлением, а также проектированием и монтажом систем электрохимической защиты от коррозии объектов ОАО «Газпром».
5. Область применения

5.1. КИП предназначен для проведения контроля параметров ЭХЗ и может быть совмещен с регулирующими элементами системы ЭХЗ.

5.2. Необходимость, место установки КИП, а также его тип определяются проектной документацией на сооружение.

6. Требования к конструкции

6.1. Общие требования.

6.1.1. Классификация  и  описание  контрольно-измерительных  пунктов  для линейной части трубопроводов приведены в таблице 1.
 Таблица 1

	Тип
	Название
	Краткое описание
	Необходимое количество клемм
	Схема электрических соединений

	
	
	
	Измерительных
	Силовых
	

	П
	Потенциальный
	Контрольно-измерительный пункт потенциалов «труба-земля»
	3…7
	0
	№ 1, 2

	ЛТ
	Потенциальный и токовый
	Контрольно-измерительный пункт потенциалов «труба-земля» и тока в трубопроводе
	6…10
	0
	№ 3, 4

	КТ
	Потенциальный  на кожухе 
	Контрольно-измерительный пункт на линейной части газопровода, оснащённого защитным кожухом
	3…13
	3…5
	№ 5 - 10

	ПП
	Потенциальный на пересечении трубопроводов
	Контрольно-измерительный пункт на пересечении трубопроводов
	6
	2
	№ 11

	ППТКС
	Потенциальный на пересечении трубопровода с кабелем связи
	Контрольно-измерительный пункт на пересечении трубопровода с кабелем связи
	4
	4
	№ 12

	ПРП
	Потенциальный 

на протекторе
	Контрольно-измерительный пункт потенциалов «труба-земля», совмещённый с устройством протекторной защиты
	3…8
	2
	№ 13, 14

	КДП
	Контрольно-диагностический потенциальный
	Контрольно-диагностический пункт для  контроля поляризационного потенциала и тока в трубопроводе, а также регистрации параметров датчиков скорости коррозии и выделения водорода
	11
	0
	№ 15

	ДП
	Дренажный 

потенциальный
	Контрольно-измерительный пункт подключения преобразователя к трубопроводу
	3
	2
	№ 16

	ИП
	Потенциальный на вставке/муфте электроизолирующей
	Контрольно измерительный пункт  для контроля роботы электроизолирующих вставок/муфт 
	6
	4
	№ 17

	КАЗ
	Контрольный анодного заземления
	Контрольно-измерительный пункт для контроля работы анодных заземлителей и измерения тока, стекающего с единичных электродов анодного заземления
	0
	N+1

(N - количество электродов)
	№ 18


	МП
	Пункты маркерные
	Контрольно-измерительный пункт для контроля электрохимической защиты на построенных трубопроводах совмещенный с маркерами расстояния
	5…9
	0
	№ 19, 20

	КИП с БСЗ
	КИП с блоком совместной защиты
	Кипы типа:

 КТ -токовый на кожухе с встроенным блоком совместной защиты БСЗ-10 (1 канал на 10 А),

 ПП-КИП потенциальный на пересечении трубопроводов с встроенным блоком совместной защиты БСЗ- 10 (1 канал на 10 А),

 ППТКС –КИП на пересечении трубопровода с кабелем связи и встроенным блоком совместной защиты 2 БСЗ 10 (2 канала по 10 А),
ИП-КИП измерительный потенциальный на изолирующей муфте (вставке) и встроенным блоком совместной защиты БСЗ-25 (1 канал на 25 А)
	12

12

12

12
	4

4

4

4
	№5
№11

№12

№17

	П-БКМ
	Потенциальный с блоком коррозионного мониторинга
	Потенциальный с блоком  коррозионного мониторинга для определения скорости коррозии

(БКМ)
	8
	0
	№ 20


6.1.2. КИП конструктивно может состоять из:
· стойки;

· крышки с запирающим механизмом;
· колпак сигнальный;
· контрольного щитка с контактными зажимами;
· километрового знака;
· анкерного устройства.
КИП комплектуется в соответствии со схемами электрических соединений, указанными в таблице 2:
·  индикаторами скорости коррозии, электродами сравнения/вспомогательными электродами и  кабельными изделиями для подключения к элементам системы ЭХЗ; 
· блоком совместной защиты; 
· блоком коррозионного мониторинга;

· анодными заземлителями;

· протекторами;

· устройством для установки КИП на трубу в заболоченных грунтах (по дополнительному требованию заказчика);

· запасными инструментами и приборами (ЗИП).

Допускается поставка КИП без  километрового знака и вышеуказанных комплектующих изделий (по опросному листу) при условии, что  это указано в проекте на систему  ЭХЗ сооружения и отражено в условном обозначении КИП, выполненном в соответствии с п. 6.1.3.

Вышеуказанные комплектующие КИП должны отвечать требованиям соответствующих нормативных документов ОАО «Газпром». 

6.1.3. Обозначение комплектующих изделий КИП (по опросному листу) в таблице 2.
Таблица 2.

	Торговая марка КИП (изготовитель)
	Классификация КИП (табл.1 и табл.3)
	Тип стойки (Л или ПП)
	Тип трубопровода цвет информационного поля (табл.4)
	№ схемы электрических соединений
Приложение А схемы № 1-20
	Количество клемм
	Блок совместной защиты (БСЗ)
	Кабели силовые
	Кабели измерительные
	Датчики
	Анодный заземлитель (АЗ)
	Протектор
	Блок коррозионного мониторинга (БКМ)
	Километровый знак (КЗ)
	Запасные инструменты и приборы (ЗИП)
	Примечание

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Тип, марка

количество, шт.
	кабель
	Тип, марка

количество, шт.
	кабель
	Тип ,марка
	
	
	

	
	
	
	
	
	измерительнных
	силовых
	Количество каналов
	Ток (Ампер)
	Марка
	L-длина,м
	Марка
	L-длина,м
	Индикатор скорости коррозии (ИСК) тип, марка, количество
	Электрод сравнения (ЭС) тип, марка, количество
	Вспомогательный электрод (ВЭ) тип, марка, количество
	
	марка
	L-длина,м
	
	марка
	L-длина,м
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27

	
	
	
	
	٭
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


٭     ываетсяпри отсутствии заказа кабельной продукции и других комплектующих не указ
6.1.4.Краткое обозначение изделий:
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6.1.5.
 КИП должен изготавливаться в следующих климатических исполнениях по ГОСТ 15150:

· У1,  с диапазоном рабочих температур от минус 40⁰С до плюс 60⁰С

· ХЛ1, с диапазоном рабочих температур от минус 60⁰С до плюс 60⁰С

6.1.6. Срок службы КИП должен быть  не менее 10 лет.

6.1.7 . Степень защиты оболочки КИП от воздействия окружающей среды и соприкосновения с токоведущими частями должна быть не ниже IP34 по ГОСТ 14254.  
6.2. Требования к стойке КИП.
6.2.1. Высота стойки должна быть достаточной, чтобы обеспечить расположение нижней грани клеммного щитка на высоте 1,5 м над уровнем грунта, на линейной части трубопровода для промплощадок – 1,0 м. Уровень заглубления в грунт стойки КИП должен быть – 0,7 м. 
6.2.2. В конструкции стойки КИП должно быть предусмотрено анкерное устройство, препятствующее свободному изъятию стойки из грунта.

6.2.3. Размещение кабелей/проводов внутри стойки.

6.2.4. Вес стойки не должен превышать 18 кг. 

6.2.5. Стойка КИП в верхней части должна иметь сигнальный колпак, цвет которого должен соответствовать цвету информационного поля согласно таблице 3. 
6.2.5.1. Цвет стойки – белый.
6.2.6. Стойки КИП должны выдерживать испытание на излом нагрузкой не менее 1,0 кН.

6.2.7. Конструкция стойки КИП предусматривает размещение блоков коррозионного мониторинга и диодно-резисторных блоков. При этом должна быть обеспечена естественная вентиляция для отвода тепла.

6.2.8. Лакокрасочные материалы информационно-предупреждающих надписей должны иметь условную светостойкость не хуже  условной светостойкости образцов синих эталонов 4-го, 5-го номеров по ГОСТ 9733.3.

6.2.9 На стойку КИП должны быть нанесены информационно-предупреждающие надписи в соответствии с п.6.2.15.1.
6.2.10 .Допускается нанесение надписей и маркировки на основе самоклеющихся материалов.

Срок службы самоклеящихся материалов не менее 10 лет.

Выбор самоклеящихся материалов и типа клеевого слоя необходимо проводить в зависимости от климатического исполнения по  6.1.3. Показатель липкости клеевого слоя (время, в течении которого происходит расклеивание клеевого слоя материала на длине 100 мм) должен быть не менее 1000 с при нагрузке расклеивания клеевого слоя 0,6 кг.

6.2.11. Стойка КИП не должна деформироваться при воздействии температуры окружающей среды во всём диапазоне рабочих температур, согласно п.6.1.3.
6.2.12. Стойка КИП должна быть изготовлена из полимерных материалов, не поддерживающих горение.
6.2.13. Стойки, устанавливаемые на линейной части далее  КИП (ТИП-Л) должны иметь в поперечном сечении равносторонний треугольник с шириной грани 180 мм и высоту 2,5-3,0 м.
Рис.2  КИП (ТИП-Л)                                         А   -   А     Увеличено
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6.2.14. Стойки КИП (ТИП-ПП)  для промплощадок должны иметь в сечении квадрат со стороной 180 мм и высоту 1,8-2,2м.
Рис.3 КИП (ТИП-ПП)                                                     А   -   А     Увеличено
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6.2.14.1. Классификация и описание контрольно-измерительных пунктов для промышленных площадок приведены в таблице 3.
Таблица 3. 
	Тип
	Название
	Краткое описание
	Необходимое к-во клемм
	Схемы электрических соединений
	Примечание

	
	
	
	изм.
	сил.
	
	

	ЛП
	 Потенциальный
	Контрольно-измерительный пункт потенциалов «труба-земля»
	8
	0
	1,2
	

	ЛПИКС
	Потенциальный с индикатором скорости коррозии
	Контрольно- измерительный пункт потенциалов «труба-земля» с индикатором скорости коррозии
	10
	0
	3,4
	

	ПП
	Потенциальный на пересечении
	Контрольно – измерительный пункт потенциалов на пересечении трубопроводов
	8
	2
	11
	Встроен блок совместной защиты БСЗ.10

 (1 канал на 10А)

	ППТКС
	Потенциальный на пересечении трубопровода с кабелем связи 
	Контрольно- измерительный пункт потенциалов на пересечении трубопровода с кабелем
	8
	2
	12
	Встроен блок совместной защиты 2БСЗ.10 

(2 канал на 10А)

	ПРП с ИСК
	Потенциальный на протекторе с индикатором скорости коррозии
	Контрольно- измерительный пункт потенциалов «труба-земля», совместный с устройством протекторной защиты и  индикатором скорости коррозии
	10
	0
	13,14
	

	ДП
	Дренажный потенциальный


	Контрольно- измерительный пункт подключения преобразователя к трубопроводу
	4
	2
	16
	

	ИП
	Потенциальный на изолирующей вставке
	Контрольно- измерительный пункт на вставке (муфта) электроизолирующей
	8
	2
	17
	Встроен блок совместной защиты БСЗ.10

 (1 канал на 10А)

	КАЗ
	Контрольный анодного заземления
	Контрольно- измерительный пункт для контроля роботы анодных заземлителей и измерения тока стекающего с единичных электродов анодного заземления
	0
	N+1
	18
	Количество силовых клемм должно соответствовать количеству электродов анодного заземления, плюс одна клемма

	ЛП-БКМ
	Линейный потенциальный с блоком коррозионного мониторинга
	Контрольно- измерительный пункт измерения потенциалов с блоком коррозионного мониторинга
	8
	0
	2
	Встроен БКМ


6.2.15. На участках трубопроводов, в местах, где невозможна установка КИП в грунт и в местах установки электроизолирующих вставок применяется КИП (ТИП Т) (с установкой на трубопровод), который имеет в поперечном сечении квадрат со стороной 180 мм и высоту 500мм.

КИП (ТИП Т) должен иметь крепление для установки на трубу. 
Рис.4 КИП (ТИП Т)             А   -   А  
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6.2.15.1.  Размещение информационно-предупреждающих надписей:

· цвет поля надписи – согласно таблице 2;
· цвет надписи – чёрный;
· цвет каймы – чёрный.
Рис.1 Расположение и размер полей  информационно -предупреждающих надписей.
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6.2.15.2. Цвет поля для информационно предупреждающих надписей в зависимости от типа трубопровода приведен в таблице 4.
Таблица 4.                                                                                                                                                  

	№ п/п
	Тип трубопровода
	Цвет поля информационно-предупреждающих надписей
	Цифровое обозначение цвета

по RAL

	1
	магистральный трубопровод
	Желтый
	1016

	2
	газораспределительный трубопровод
	Красный
	3020

	3
	трубопроводы объектов добычи
	Синий
	5015

	4
	трубопроводы подземного хранения газа
	Зеленый
	6018


Рис.2.1. Надписи на сторонах КИП, установленного на линейной части трубопровода.
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Надписи на сторонах КИП.

Стороны А, В :

1- Штрихкод ( 120х30мм);

2- Тип трубопровода, километр, № КИПа (120х70 мм ); 

3- Информация о владельце трубопровода (логотип, адрес, телефон) (120х230 мм);

4- Надпись: «Повреждение преследуется законом (ст.215,3 УК РФ)»(120х60мм);

5- Надпись: «Осторожно-газ, взрыво-огнеопасно!» (120х450 мм).
Сторона Б:

6- Надпись: «Охранная зона» (120х450 мм);

7- Размер охранной зоны(120х60мм);
8-  Знак электробезопасности (на крышке клеммного терминала) трехугольной формы (40х40х40мм). 
Расстояние между надписями – 10 мм.
Рис.3.1 Надписи на сторонах КИП (ТИП Т):
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1 - Штрихкод ( 120х30мм);

2 - Тип трубопровода, километр, № КИПа (120х70 мм); 

3 - Информация о владельце трубопровода (логотип, адрес, телефон) (120х230 мм);

4 - Надпись: «Повреждение преследуется законом (ст.215,3 УК РФ)»(120х60мм).
Рис.4.1. Надписи на сторонах КИП (ТИП ПП) установленного на промплощадках.
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Надписи на сторонах КИП (ТИП ПП).

Стороны А, В, Г :

1 - Штрихкод(120х30мм);

2 - № КИПа и тип трубопровода (120х20 мм); 

      3   - Информация о владельце трубопровода (логотип, адрес, телефон) (120х230 мм);

     4  - Надпись: «Повреждение преследуется законом (ст.215,3 УК РФ)» (120х60мм);

5 - Надпись: «Осторожно-газ, взрыво-огнеопасно!» (120х60 мм).
Сторона  Б:

4- Надпись: «Повреждение преследуется законом (ст.215,3 УК РФ)» (120х60мм);
8-Знак электробезопасности (на крышке клеммного терминала) (40х40х40мм).

Расстояние между надписями – 10 мм.

6.3. Требования к контрольному щитку с контактными зажимами.

6.3.1. Контактные зажимы   КИП  должны быть изготовлены из латуни, нержавеющей стали или из стали с защитным покрытием. 
6.3.2. Сопротивление изоляции электрических цепей, измеренное между контактными зажимами КИП в нормальных климатических условиях, должно быть не менее 10 МОм.

6.3.3. Контактные зажимы контрольного щитка должны быть промаркированы в соответствии со схемой электрических соединений. При этом должны использоваться обозначения согласно таблице 5.  
6.3.4. Размер окна клеммного терминала должен быть не мене 100х200 мм.

 Таблица 5. Маркировка выводов.                                                                                                                     

	Условное обозначение
	Объект электрохимической защиты                    
	  Цвет   кабеля

	Т
	трубопровод, выводы от трубопровода для измерения тока
	       черный

	Т1
	
	коричневый

	Т2
	
	        белый

	ЭС
	электрод сравнения стационарный
	комплектная поставка*

	ВЭ
	вспомогательный электрод
	комплектная поставка*

	П
	Протекторы
	     зеленый

	A3
	анодное заземление
	 комплектная поставка*

	К
	Кожух
	      красный

	М
	Маркер
	     желтый



	Д
	дренажный кабель
	        синий

	ДСК
	Индикатор скорости коррозии (с номером пластины)
	 комплектная поставка*

	ДВВ
	Датчик выделения водорода
	 комплектная поставка*


   * Маркировка выводов в соответствии с маркировкой клемм КИП.

    6.3.5. Размещение клеммного терминала контрольно-измерительного пункта должно обеспечивать свободный доступ персонала для обслуживания и подключения кабелей.  При этом конструктивно должен быть исключен доступ посторонних лиц к клеммному терминалу и попадание атмосферных осадков в КИП во время наладки и проведения измерений.

6.4. Требования к километровому знаку.

6.4.1. На стойку КИП допускается устанавливать километровый знак. С одной стороны знака наносится предыдущий километр трассы, а с другой - последующий.

6.4.2. Размер информационного поля плоскости, на котором выполняется надпись, должен быть не менее 600х400 мм.
Угол наклона плоскости информационного поля к горизонтали - не более 30(.

Цвет надписи – черный, на белом фоне.
Минимальная высота шрифта надписи - 250 мм.
6.4.3. Километровый знак должен быть изготовлен из полимерного материала не поддерживающего горения.
7. Требования к материалам и покупным изделиям.
7.1. Все применяемые для изготовления КИП материалы должны быть устойчивы к длительному воздействию окружающей природной среды и сохранять свои свойства в течение всего срока эксплуатации.

7.2. Материалы и покупные изделия, применяемые при изготовлении и комплектации КИП, должны иметь паспорта качества, сертификаты соответствия или другую сопроводительную документацию, подтверждающую соответствие поставленной продукции нормативным требованиям.
8. Требования к изготовлению

8.1. КИП должен соответствовать требованиям конструкторской документации, техническим условиям предприятия-изготовителя и настоящим техническим требованиям.

8.2. Серийное производство КИП должно проводиться по технологическим процессам, разработанным и утвержденным предприятием-изготовителем.

Технологические процессы должны обеспечивать изготовление КИП в полном соответствии с требованиями конструкторской документации, технических условий предприятия-изготовителя и настоящих Технических требований.
8.3. Изготовитель КИП должен проводить входной контроль используемых материалов и полуфабрикатов по ГОСТ 24297-87.

8.4. На каждую партию КИП следует оформлять паспорт в соответствии с п.5.4 ГОСТ 2.601-95. Дубликат паспорта следует хранить на предприятии-изготовителе в течение всего срока эксплуатации КИП.
9. Правила приемки
9.1. Для проверки КИП на соответствие требованиям технических условий, предприятие-изготовитель должно производить приемо-сдаточные, периодические и типовые испытания.

9.2. На приемо-сдаточные испытания должно предъявляться 5% от партии КИП, но не менее трех штук. За партию принимают количество КИП, изготавливаемых одновременно с использованием одинаковых комплектующих материалов.

9.3. Периодические испытания должны проводиться один раз в пять лет не менее чем на трех образцах типового конструктивного исполнения КИП, изготовленных в контролируемом периоде и выдержавших приемо-сдаточные испытания.

9.4. При постановке на производство, при изменении конструкции, технологии изготовления и замене материалов КИП, если эти изменения могут повлиять на технические и эксплуатационные характеристики, проводят типовые испытания. Типовые испытания проводятся в объеме, соответствующем периодическим испытаниям.  Виды испытаний устанавливаются в соответствии с таблицей 6.
Таблица 6.

	№

п/п
	Наименование испытания, проверки
	Номер пункта 
Технических Требований

	
	
	технических

требований
	методов

испытаний

	Периодические/Типовые испытания

	1
	Проверка степени защиты оболочки
	6.1.5.
	10.1.

	2
	Проверка условной светостойкости покрытия, надписей, полос, маркировки
	6.2.8.
	10.2.

	3
	Проверки стойки на излом (для стойки из полимерных материалов)
	6.2.6.
	10.3.

	4
	Проверка стойкости материала стойки при повышенных и пониженных температурах (для стойки из полимерных материалов) 
	6.2.11.
	10.4.

	5
	Проверка показателей липкости* (для самоклеящихся материалов)
	6.2.10.
	10.5.

	Приемо-сдаточные испытания

	1
	Проверка сопротивления изоляции
	6.3.2.
	10.6.

	2
	Проверка адгезии лакокрасочного покрытия
	6.2.4.
	10.7.

	3
	Проверка массы
	до 15 кГ
	10.11.

	4
	Визуальный осмотр
	6.1.2, 6.2.1, 6.2.2, 6.2.5, 6.2.9, 6.2.12, 6.2.13, 6.2.14, 6.2.15.1, 6.3.2, 6.3.3.6
	10.12.


* При применении самоклеющихся материалов проверяется  их липкость к стойке КИПа.
9.5. Результаты испытаний следует оформлять в виде протоколов испытаний, которые следует хранить на предприятии-изготовителе в течение всего срока эксплуатации КИП.

10. Методы испытаний

10.1. Контроль степени защиты оболочки проводится в соответствии с ГОСТ 14254. Степень защиты оболочки должна быть не ниже IP 34.
10.2. Условную светостойкость покрытия, надписей, полос, маркировки определяют по ГОСТ 9733.3.

Условная светостойкость материалов и покрытий должна быть не хуже условной светостой​кости образцов синих эталонов 4-го, 5-го номеров.

10.3. Проверку стойки КИП на излом осуществляют следующим образом. Нижняя часть стойки закрепляется на испытательном стенде в соответствии с рисунком 3. Нагрузка на стойку создается с помощью ручной лебедки, на тросе которой закреплен хомут шириной 20…40 мм. Крепление стойки к стене размещается на высоте 0,7 м. Сила нагрузки фиксируется динамометром класса точности 2 в соответствии с ГОСТ 13837. После достижения расчетной нагрузки 1,5 кН проверку прекращают. КИП считаются прошедшими испытания при отсутствии следов разрушения и трещин на стойке.
Рис. 5. Схема испытаний стойки КИП на излом.
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10.4. Проверка стойкости материала стойки КИП при пониженных и повышенных температурах проводится в термокамере на образцах, изготовленных из того же материала, что и стойка пунктов контрольно-измерительных и информационных, длиной (130±1) мм, шириной (10±1) мм и толщиной (4±0,2) мм.
Для первого образца устанавливают температуру плюс 60ºС. После выдержки в камере  в течение 1 часа образец не должен необратимо деформироваться (гнуться).

Для второго образца устанавливают температуру минус 40ºС (для климатического исполнения У1) или минус 60ºС (для климатического исполнения ХЛ1). После выдержки в камере образец не должен необратимо деформироваться (ломаться).

10.5. Липкость клеевого слоя самоклеящейся пленки контролируют по п.4.6 ГОСТ 20477. Показатель липкости клеевого слоя (время, в течение которого про​исходит расклеивание клеевого слоя материала на длине 100 мм) должен быть не менее 1000 с при нагрузке расклеивания кле​евого слоя 0,6 кг.

10.6. Сопротивление изоляции между зажимными контактами контрольного щитка измеряется мегомметром постоянного тока при напряжении 500 В с погрешностью не более ±15%. Сопротивление должно быть не менее 20 МОм.

10.7. Адгезию лакокрасочного покрытия проверяют по ГОСТ 15140 (методы решетчатых и параллельных надрезов). Покрытие должно  иметь адгезию к поверхности стойки не более 2 баллов.
10.8. Проверка толщины  покрытия проводится в соответствии с ГОСТ Р 51694 или   ISO 2808.[3].
10.9. Контроль цвета допускается проводить визуально по ГОСТ 29319 сравнением цвета с контрольными (эталонными) образ​цами. 
10.10. При контроле габаритных размеров применять универсальные средства измерений с точностью  ±0,5%. Габаритные размеры должны соответствовать техническим условиям завода-изготовителя и п.6.2.1. настоящих технических требований.
10.11. При определении массы применять  весы с точностью ±2%. Масса должна соответствовать техническим условиям завода-изготовителя.
10.12.
 При визуальном осмотре должна быть осуществлена проверка:

- соответствия контрольного щитка по числу контактных зажимов типу КИП по п.6.1.1.;
- наличие и соответствие маркировки контактных зажимов п.6.3.5.;
- соответствие цветовой маркировки кабелей/проводов п.6.4.3.;
- соответствие нанесенных надписей/полос и маркировки требованиям п.п.  11.1.; 

- наличие анкерного устройства п.6.2.2.;
- отсутствие внешних повреждений.
11. Требования к маркировке
11.1. На стойку КИП должна быть нанесена маркировка, которая должна соотвествовать пункта 6.2.15.
.

11.2. Информация о производителе, типе КИПа, служебно-техническая информация наносится на стойку с использованием штрихкода .

11.3. Способ нанесения маркировки должен обеспечивать ее сохранность в течение периода хранения, транспортировки, монтажа и эксплуатации.
12. Требования к упаковке и консервации
12.1. Комплект КИП  должен поставляться в индивидуальной упаковке. 

12.2. Индивидуальная упаковка КИП должна исключать возможность свободного пере​мещения и повреждения комплектующих изделий при проведении погрузочно-разгрузочных работ и транспортировании. 

12.3. Паспорт и руководство по эксплуатации должны быть упакованы в пакеты из полиэтиленовой пленки.
12.4. На индивидуальную упаковку должна быть нанесена этикетка с указанием:
- товарного знака и наименования предприятия-изготовителя;

- условного обозначения КИП;

- обозначения технических условий предприятия-изготовителя;

- номера партии и даты изготовления;

- массы брутто.

13. Хранение и транспортирование
13.1. Условия транспортирования  КИП в части воздействия климатических факторов являются такими же, как условия хранения 8 (ОЖ) по ГОСТ 15150 (см. п. 13.2.).


13.2. Условия хранения КИП в части воздействия климатических факторов должны отвечать условиям хранения 8 (ОЖ) по ГОСТ 15150 (открытые площадки в макроклиматических районах с умеренным и холодным климатом в атмосфере любых типов).

14. Требования к сопроводительной документации
14.1. Каждый контрольно-измерительный пункт должен сопровождаться следующей документацией:

- руководство по эксплуатации – 1 шт;

- паспорт на партию – 1 шт.
15. Гарантийные обязательства
Изготовитель должен гарантировать соответствие КИП настоящим техническим требованиям, их качество и надежность при соблюдении условий/правил хранения и эксплуатации товара, установленных технической и эксплуатационной документацией, в течение гарантийного срока.

Гарантийный срок эксплуатации составляет 36 (тридцать шесть) месяцев со дня ввода в эксплуатацию, но не более 48 (сорок восемь) месяцев с даты изготовления изделия.
Приложение А 

(обязательное)
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Временные технические требования
 к контрольно-измерительным пунктам  для электрохимической защиты трубопроводов 
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