Монтаж анодного заземления.

1.Подготовительные работы.
Работы по монтажу электродов анодного заземления должен выполняться в соответствии с требованиями ВСН 009-88 «Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Средства и установки электрохимзащиты», а также других РД.

Подготовительные работы по сооружению катодной защиты должны быть выполнены в приведенной последовательности:
а)разметка участка производства работ;
б)выбор и обустройство места для хранения оборудования установки катодной защиты, монтажных узлов, деталей, метизов, инструментов и материалов перед монтажом;
в)доставка на участок строительно-монтажных работ землеройной техники, строительных машин и механизмов;
г)подготовка участка для производства работ по устройству катодной защиты;
д)доставка на участок строительно-монтажных работ оборудования катодной защиты, монтажных узлов, деталей, узлов, инструмента, приспособлений и материалов.
Погрузку, транспортировку и разгрузку анодных, заземлителей на месте производства работ необходимо производить механизированным способом без ударов и сотрясений.

2.Поверхностные анодные заземления.

Для монтажа АЗ с вертикальными рабочими электродами роют траншею глубиной 0,8-1 м и шириной 0,8 м. В ее дне бурят скважины глубиной до 2,8 ми диаметром 40 см на расстоянии 5 м друг от друга. В них устанавливают рабочие электроды, затем соединяют в общий контур приваркой к ним стальной полосы, прутка или труб, уложенных в траншею, засыпают коксовой крошкой. Для продления срока службы горизонтальную соединительную шину тщательно изолируют или монтируют над поверхностью земли,

Для монтажа АЗ с горизонтальными рабочими электродами роют траншею глубиной 2-2,5 м и шириной до 2,5 м. АЗ выполняют в виде одного или нескольких электродов наглухо соединенных приваренными шинами, засыпают коксовой крошкой. Соединительные провода вводят в контрольно-измерительный пункт.
Сооружение анодного заземления из вертикальных неупакованных стальных, железокремнневых, графитовых и графитопластовых электродов (заземлителей) должно включать следующие операции:
а)бурение скважин на проектную глубину;
б)установку электродов-зачемлителей в скважины;
в)прокладку магистрального кабеля на две траншеи;
г)выполнение электрического контакта между электродами-заземлителями и магистральным кабелем;
д) присоединение магистрального кабеля к выводу на опору воздушной электролинии или к кабельной электролинии;
в) изоляцию мест контактных соединений и заливку битумной мастикой кабелей.
 При сооружении анодного заземлений из горизонтально уложенных неупакованных электродов-заземлителей необходимо выполнить следующие операции:
а)засыпку траншеи слоем коксовой мелочи или графита до проектной высоты, но не менее 100 мм с уплотнением приводными трамбовками;
б) укладку электродов-заземлителей в траншею горизонтально;
в)засыпку электродов-заземлителей слоем коксовой мелочи или графита до проектной высоты, но не менее 100 мм;

г)засыпку траншеи слоем грунта толщиной 0,5 м с уплотнителем приводными трамбовками, при этом провода электродов-заземдителей должны быть закреплены в вертикальном положении;
д)прокладку в траншею магистрального кабеля;
е)присоединение проводов электродов-заземлителей к магистральному кабелю;
ж)соединение магистрального кабеля с выводом на опору воздушной электролинии или с кабальной электролинией;

з) изоляцию мест контактных соединений и заливку проводов и кабелей битумной мастикой;
к) окончательную засыпку траншеи грунтом с уплотнением приводными трамбовками.
  Сооружение анодного заземления с горизонтальными комплектными заземлителями, упакованными с коксовой мелочью (рис.1), должно включать следующие операции:

а)отбраковку анодных заземлителей по наличию коксовой засыпки;
б)укладку в траншею заземлителей горизонтально; 

в)прокладку на дне траншеи магистрального кабеля; 

г)подсоединение заземлителей к магистральному кабелю;

д) подсоединение магистрального табеля к выходу на опору воздушной электролинии или к кабельной электролинии;
е)изоляцию контактных соединений и заливку битумной мастикой кабеля.

  Заземлители следует устанавливать в скважину или траншею механизированным способом, избегая ударов и сотрясений. Не допускается использовать токоввод анодного заземлителя при его перемещениях и спуско-подъемах.
 В сухих и маловлажных грунтах заземлители (после контроля качества изоляции, контактных соединений) необходимо залить глинистым раствором из расчета 0,04 м3 на каждый заземлитель.
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	Рис.1. Заземлитель анодный

АК-3:
1 - электрод железокремниевый; 

2 - стержень стальной;

3 - крышка верхняя; 

4- - кабель; 

5 - крышка нижняя; 

6 - труба; 

7 - крышка; 

8 - шайба; 

9 - корпус; 

10 - отверстие строповочное; 

II - мелочь коксовая с ингибитором; 

12 - смола эпоксидная; 

13 - шильдик
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	Рис. 2. Установка анодных заземлений с применением коксовой мелочи:

а — комбинированное заземление с вертикальными электродами и горизонтальной шиной из уголковой стали; 

б — горизонтальное заземление из полосовой стали;

1 — вертикальный электрод из уголковой стали; 

2 — коксовая мелочь; 

3 — горизон​тальная соединительная шина из уголковой стали; 

4 — шины анодного провода СКЗ; 

5 — изоляция шин; 

6 — полосовая сталь.
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	Рис. 3. Анодное заземление из электродов АК-1:

а — общий вид электрода; 

б — вертикальная установка электродов; 

в — горизон​тальная установка электродов; 

1 — нижняя крышка из листового железа; 

2 — ци​линдр из листового железа; 

3 — пруток стальной; 

4 - пояс жесткости; 

5 - прес​сованная коксовая крошка с ингибитором; 

6 — контакт изолированного провода с прутком; 

7 - эпоксидная изоляция; 

8 - верхняя крышка из листового железа; 

9 -скоба из катанки для переноски электрода; 

10 — изолированный провод электрода; 

11 — контакт проводов; 

12 — изолированный соединительный провод; 

13 — опора воздушной линии анодного заземления; 

14 — электрод АК-1.



3.Протяженное анодное заземление.
  При сооружении протяженного анодного заземления из электропроводных эластомеров следует выполнить работы в такой последовательности:
а)рытье траншеи заданной глубины и протяженности;
6}раскатка заземлителя;
в)укладка заземлителя в траншею;
г)засыпка траншеи грунтом с уплотнением приводными трамбовками, а также работы, по монтажу поверхностного анодного заземления.

5.Свайное анодное заземление.
  Свайное заземление, как правило, следует изготавливать ив некондиционных отходов труб диаметрами 89-320 мм, длиной до 15 м. Конструкция и конкретные геометрические размеры каждой сваи определяются техническим проектом и рабочими чертежами,
  При сооружении свайного анодного заземления необходимо выполнять следующие работы:
а)подготовку свай;
б)бурение скважин;
в)погружение свай в скважины;
г)солевую обработку свай в скважине;
д)электрическое соединение свай; 

е)подключение, к заземлителю кабеля; 

ж)обработку оголовков свай.
  При подготовке свай и установке их необходимо: 

-нижнему концу сваи придать конусообразную форму; 

-приварить к оголовку сваи фланец с крышкой на болтовом соединении;

-выполнить перфорацию стенок по длине сваи.
  Погружение свай в скважину следует выполнять вибровдавливанмем, используя паровоздушный молот или другое аналогичное оборудование. Оголовок сваи должен выступать над поверхностью грунта на проектную высоту.
  Токоведущий кабель должен быть приварен или подсоединен болтовым соединением к стальвой соединительной полосе около оголовка центральной сван.
  При обработке оголовка сваи должны быть выполнены следующие основные работу
а)торцы свай накрыть крышками, привернутыми болтами с гайками к фланцам на оголовках;
б)стальная соединительная полоса и оголовки свай на высоте не менее 0,3 м надежно изолированы от грунта;
в)оголовки свай обрадованы грунтом на высоту не более 0,3 м.

6.Контроль качества монтажных работ.

После монтажа анодного заземления и других элементов установки катодной защиты перед пуском и опробованием УКЗ необходимо в том числе измерить величину сопротивления растеканию анодного заземления.

  Сопротивление растеканию анодного заземления является основной характеристикой его работы. Сопротивление растеканию анодного заземления не должно превышать определенной величины, задаваемой проектом.

  В процессе работы установки катодной защиты по мере растворения электродов анодного заземления сопротивление растеканию увеличивается. Это ведет к изменению режима работы катодной станции. Если сопротивление растеканию анодного заземления превышает допустимое проектом значение, число электродов необходимо увеличить. В противном случае режим работы СКЗ будет существенно отличаться от оптимального, что приведет к непроизводительным затратам тока, или в цепи катодной защиты не будет обеспечена необходимая защитная сила тока.

  Сопротивление растеканию анодного заземления измеряют прибором М-416. Расстояние между измерительными электродами и анодным заземлением необходимо принимать согласно рис. 4, соблюдая сле​дующие соотношения, если длину анодного заземления принять равной Lаз, то:

а ( 2Lаз;  в ( 3Lаз;  в/а ( 1,5.
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	Рис. 4. Схема измерения сопротивления растеканию тока анодно​го заземления:

1 — анодное заземление; 

2 — измерительные провода;

3 — измеритель сопротивления заземления М-416; 

4 — измерительные стальные электроды; 

lаз — длина анодного заземления;

а и б — расстояние от анодного заземления до первого Э1 и второго Э2 измерительных электродов соответственно.


На время измерения провод, идущий от анодного заземления, не​обходимо отсоединить от плюсовой клеммы преобразователя катод​ной защиты. После проведения измерений провод от анодного заземления следует надежно подсоединить к плюсовой клемме пре​образователя.
