Таблица 6.4 – Табель оснащенности приборами, вспомогательным оборудованием, инструментами и приспособлениями для оснащения служб электрохимической защиты филиалов Общества
[bookmark: _GoBack]
	Наименование
	Единицы измерения
	Норма расхода
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	Приборы и вспомогательное оборудование

	Стенд для испытания и наладки средств ЭХЗ
	комплект
	1 на участок службы ЭХЗ
	

	Стенд для ремонта средств ЭХЗ
	комплект
	1 на участок службы ЭХЗ
	

	Стенд контактно-точечной сварки
	комплект
	1 на участок службы ЭХЗ
	

	Однопостовый сварочный агрегат для сварки и резки металла на открытом воздухе
	комплект
	1 на участок службы ЭХЗ
	

	Переносной многопредельный ампервольтметр (мультиметры)
	шт.
	4 на 1000 км эксплуатируемых МН
	Прибор индивидуальный

	Прибор для определения блуждающих токов
	шт.
	2 на 1000 км эксплуатируемых МН
	

	Прибор (токовый топограф) для определения расположения нефтепровода, отыскания повреждения изоляции типа UpScan, C-Scan с генератором с персональным компьютером, программным обеспечением и т.д.
	комплект
	4 на 1000 км эксплуатируемых МН
	

	Прибор для отыскания повреждения изоляции типа MoData в комплекте с персональным компьютером, программным обеспечением и т.д.
	комплект
	2 на 1000 км эксплуатируемых МН
	

	Прибор для измерения поляризационного потенциала
	комплект
	4 на 1000 км
	

	Прерыватели тока для определения поляризационного потенциала и отыскания повреждения изоляции
	шт.
	20 шт. 1000 км
	

	Дрель электрическая
	шт.
	2 на участок службы ЭХЗ
	

	Напильники
	набор
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Надфили разные
	набор
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Ключи гаечные разводные № 2
	шт.
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Ключи гаечные от 9 до 32 мм
	набор
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Плоскогубцы
	шт.
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Отвертки разные
	набор
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Кусачки 150-200 мм
	шт.
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Пассатижи 200 мм
	шт.
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Сверла от 2 до 8 мм
	набор
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Клещи
	шт.
	2 на участок службы ЭХЗ
	

	Молотки слесарные
	шт.
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Станок ножовочный по металлу в комплекте с пятью полотнами
	шт.
	2 на участок службы ЭХЗ
	

	Канистры для технической воды емкостью 20 л
	шт.
	4 на каждую единицу спец-автотехники
	

	Паяльники электрические
	шт.
	1 на каждую мощность
	

	Паяльники газовые
	шт.
	2 на участок службы ЭХЗ
	

	Лампа паяльная
	шт.
	2 на участок службы ЭХЗ
	

	Ножи монтерские
	комплект
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Ключи гаечные с регулируемым моментом закручивания
	комплект
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Метр складной металлический
	шт.
	2 на участок службы ЭХЗ
	

	Рулетка металлическая длиной 10 м
	шт.
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Бур ручной диаметром 250 мм, бурение до 2-х метров
	шт.
	4 на участок службы ЭХЗ
	

	Лопаты
	шт.
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Ломы
	шт.
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Топоры
	шт.
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Пылесосы
	шт.
	2 на участок службы ЭХЗ
	

	Замки висячие
	шт.
	1 на СКЗ,
по 2 на УКЗВ и КТП
	

	Тигель-формы типа ТФТ
	шт.
	100
	

	Набор для термитно-муфельной сварки типа ГТС-1
	шт.
	100
	

	Лазы по железобетонным опорам
	шт.
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Электрод стальной 1 м D 10 мм
	шт.
	2 на каждую единицу спец-автотехники
	

	Кувалда стальная массой до 8 кг
	шт.
	2 на участок службы ЭХЗ
	

	Набор КИН ЭХЗ
	комплект
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Набор электромонтажника
	комплект
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Набор электромонтера
	комплект
	1 на монтера службы ЭХЗ
	

	Бензопила 
	шт.
	1 на участок службы ЭХЗ
	Для расчистки охранной зоны ВЛ от деревьев

	Пила двуручная
	шт.
	2 на участок службы ЭХЗ
	

	Лазерный дальномер
	шт.
	1 на участок службы ЭХЗ
	

	Ручная лебедка 
	шт.
	2 на участок службы ЭХЗ
	Для правки опор ВЛ

	Бинокль
	шт.
	2 на участок службы ЭХЗ
	Для визуального осмотра ВЛ

	Искровой дефектоскоп для контроля изоляции трубопроводов типа «isotest», «holiday»
	шт.
	1 на участок службы ЭХЗ
	

	Пресс гидравлический ручной для опрессовки наконечников на кабель
	комплект
	2 на участок службы ЭХЗ
	

	Машина электрическая ручная шлифовальная угловая
	шт.
	1 на участок службы ЭХЗ
	

	Указатели высокого напряжения со световой и звуковой сигнализацией
	шт.
	2 на участок службы ЭХЗ
	

	Прибор для обнаружения трассы и мест повреждения кабеля типа RD 8000
	шт.
	1 на участок службы ЭХЗ
	

	Прибор для контроля изоляции мегаомметр от 500 до 2500 В
	шт.
	1 на участок службы ЭХЗ
	





Таблица 7 – Перечень оборудования и материалов, необходимых при проведении обследования коррозионного состояния магистральных нефтепроводов

	 Наименование
	Тип, марка
	Количество

	Передвижная электроисследовательская лаборатория электрохимзащиты
	ПЭЛ ЭХЗ высокой проходимости
	1

	Передвижная электроисследовательская лаборатория электрохимзащиты
	ПЭЛ ЭХЗ на базе автомашины УАЗ
	1

	Неполяризующийся медносульфатный электрод сравнения длительного срока действия с датчиком
	МЭД
	3

	Приборы для определения дефектных мест в изоляционном покрытии МН (токовый топограф)
	Приборы системы
UpScan,
	1

	Приборы для измерения сопротивления растеканию защитных и анодных заземлителей
	GEOM или др.
	1

	Приборы для определения дефектных мест в изоляционном покрытии МН
	Приборы системы
MoData, Minilog2
	

	Мультиметр
	Fluke, APPA или др.
	1

	Адгезиметр для битумной и полимерной изоляции
	
	1

	Прибор для определения поляризационного потенциала
	Omega, UpScan, MoData, Осцилограф
	2

	Поваренная соль
	
	10 кг

	Медный купорос
	
	3 кг

	Портативный GPS-навигатор (для определения координат  повреждения изоляции)
	GARMIN
	1




Таблица 11.4 – Нормативы запасных частей и аварийного запаса оборудования средств электрохимической защиты, материалов, устройств и электроизмерительных приборов


	Наименование
	Норма расхода
	Норма аварийного запаса

	1
	2
	3

	Основные устройства электрохимической защиты

	1 Устройства электрохимзащиты, преобразователи автоматические адаптированные к системе телемеханики
	10% от общего количества на обслуживаемом участке
	5% от общего количества на обслуживаемом участке, но не менее 5 ед.

	2 Устройства катодной защиты преобразователи неавтоматические (станции катодной защиты)
	10% от общего количества на обслуживаемом участке
	5% от общего количества на обслуживаемом участке, но не менее 5 ед.

	3 Протекторы различных типов для протекторных установок
	10% от общего количества протекторов, имеющихся на трассе
	5% от общего количества протекторов, имеющихся на трассе, но не менее 50 ед.

	4 Электродренажные установки различных типов
	5% от общего количества дренажных установок на обслуживаемом участке
	2% от общего количества дренажных установок на обслуживаемом участке, но не менее 2 ед.

	5 Электроды различных типов для станции катодной защиты
	10% от общего количества электродов анодных заземлений, имеющихся на обслуживаемом участке
	10% от общего количества электродов анодных заземлений, имеющихся на обслуживаемом участке, но не менее 50 шт.

	6 Блоки совместной защиты
	10% от общего количества блоков, имеющихся на трассе
	10% от общего количества блоков, имеющихся на трассе, но не менее 5 ед.

	7 Блоки управления электронные к устройствам ЭХЗ
	10% от общего количества блоков, имеющихся на трассе
	5% от числа эксплуатируемого фонда, но не менее 2 ед.

	8 Блоки телемеханики, блоки сопряжения
	10% от общего количества блоков, имеющихся на трассе
	5% от числа эксплуатируемого фонда, но не менее 2 ед.

	Вспомогательное оборудование

	9 ММД – модули диодные в соответствии со спецификацией эксплуатируемых установок ЭХЗ
	10% от числа выпрямительных элементов, каждого номинала
	10% от числа выпрямительных элементов, каждого номинала

	10 Полупроводниковые элементы для поляризованных протекторов
	10% от общего числа поляризованных протекторов, каждого номинала
	10% от числа выпрямительных элементов, каждого номинала

	11 ММТ – модули тиристорные в соответствии со спецификацией эксплуатируемых установок ЭХЗ
	10% от числа тиристоров в эксплуатируемых установках ЭХЗ, каждого номинала
	10% от числа выпрямительных элементов, каждого номинала

	12 Прибор типа М-4200 0-30В, 0-50 В, 0-100 В
	10% от числа СКЗ
	10% от числа СКЗ, но не менее 1 шт.

	13 Прибор типа М-4200 0-30 А, 0-50 А, 0-100 А
	10% от числа СКЗ
	10% от числа СКЗ, но не менее 1 шт.

	14 Прибор типа Э8030, Э356, 0-500В, 
	10% от числа СКЗ, но не менее 1 шт.
	10% от числа СКЗ, но не менее 1 шт.

	15 Электронный прибор измерения сопротивления заземления
	4 на участок ЭХЗ
	

	16 Счетчики однофазные типа
	-
	5% от числа СКЗ, но не менее 1 шт.

	17 Автоматические переключатели в соответствии со спецификацией эксплуатируемых установок ЭХЗ
	5% от числа СКЗ, но не менее 1 шт., каждого номинала
	

	18 Разрядники с соответствии со спецификацией эксплуатируемых установок ЭХЗ
	5% от числа установленных
	5% от числа СКЗ, но не менее 1 шт.

	19 Стационарные медносульфатные электроды сравнения типа МЭД-АКХ ЭСП, ЭСПУ, ЭНЕС, ЭНЕС 1 и др.
	5% от числа электродов, имеющихся на трассе
	5% от числа электродов, имеющихся на трассе, но не менее 1 шт.

	20 Контрольно-измерительные колонки
	-
	3% от числа КИП

	21 Выключатели
	3% каждого номинала, но не менее 1 шт.
	-

	22 Вставки с предохранителями (СДЗ)
	-
	2 шт. на каждую СКЗ

	23 Термитный порошок
	1 кг на 50 перемычек
	-

	24 Разрядник для сетевых катодных станций
	шт. в количестве 25% от общего числа СКЗ
	-

	25 Измерительные провода
	200 м
	-

	Инструмент

	26 Электропаяльники
	Индивидуальный
	-

	27 Индивидуальный монтерский инструмент (комплект)
	Индивидуальный
	-

	28 Тигель – форма
	2 шт.
	-

	29 Бур ручной (диаметром 250 мм)
	1 ед.
	-

	Материалы

	30 Термитные патроны (медные и железные)
	100 шт.
	-

	31 Термитные шашки
	50 шт.
	-

	32 Термитные спички (коробка)
	10 шт.
	-

	33 Изоляторы
	50 шт.
	-

	34 Крючья
	25 шт.
	-

	35 Кабель дренажный
	500 м
	-

	36 Провода изолированные
	100 м
	-

	37 Провода сталеалюминиевые (АС-16, АС-25, АС-35, АС-50, АС-70)
	50 м (на каждые 1000 м воздушных линий)
	-

	38 Опоры железобетонные
	10 шт.
	-

	39 Приставки железобетонные
	10 шт.
	-

	40 Вставки к предохранителям СДЗ
	1 шт. (на каждую СДЗ)
	-

	41 Предохранители к СКЗ
	1 шт. (на каждую СКЗ)
	-

	42 Анодные заземлители
	40 ед.
	-

	43 Гнезда предохранительные
	10 шт.
	-

	44 Блоки СКЗ
	1 шт. (на каждую СКЗ)
	-

	45 Самонесущие изолированные провода СИП
	100 м
	-

	46 Концевые и соединительные муфты СИП
	20 шт. (на каждые 1000 м воздушных линий)
	-

	47 Ограничители перенапряжения СИП
	10 шт. (на каждые 1000 м воздушных линий)
	-

	48 Анкерная и промежуточная арматура СИП
	50 шт. (на каждые 1000 м воздушных линий)
	-






Таблица Л.1 – Основные технические характеристики транспортных средств, механизмов, приборов и вспомогательного оборудования


	Наименование
	Основные технические характеристики

	1
	2

	Транспортные средства

	Лаборатория ЭХЗ передвижная электроисследовательская предназначенная для комплексного обследования коррозионного состояния МН типа (ЛКТС, «Хагенук»)
	Для комплексного обследования коррозионного состояния МН на шасси автомобиля типа КАМАЗ-43118 (повышенной проходимости), оснащенная специальными инструментами и приборами в соответствии с «Табелем...», для проведения работ по обследованию коррозионного состояния МН
Эксплуатация лаборатории в номинальном режиме осуществляется при температуре в салоне +10° ÷ +35 °С
Источник постоянного тока генератор П-72
Максимальная мощность генератора 21 кВт
Максимальная сила тока 92 А
Максимальное напряжение 230 В
Погрешность измерения напряжения, силы тока и сопротивления в измерительных цепях не более 1,5%
Количество измерительных каналов – 4
Количество неполяризующихся электродов – 6
Время непрерывной работы 8 ч

	Лаборатория ЭХЗ передвижная  предназначенная для комплексного обслуживания оборудования и средств ЭХЗ на МН типа (ЛКТСТ, «Хагенук»)
	Для комплексного обслуживания и эксплуатации оборудования и средств ЭХЗ и ВЛ МН, на шасси автомобиля типа КАМАЗ-43118 (повышенной проходимости), оснащенная специальными инструментами и приборами в соответствии с «Табелем оснащенности», для проведения работ по обслуживанию и эксплуатации оборудования и средств ЭХЗ и ВЛ МН
Лаборатория состоит из генераторной группы на шасси автомобиля типа КАМАЗ (повышенной проходимости), исследовательская группа размещена в автомобиле типа УАЗ-452

	Лаборатория передвижная типа ПЛЭТ-62
	Лаборатория оборудована на базе автомобиля типа УАЗ 452Д с крытым утепленным кузовом
Климатическое исполнение лаборатории 5 категории 1, 12 категории 1 – по ГОСТ 15150
Масса снаряженной лаборатории 2340 кг
Число рабочих мест в кузове – 2
Максимальная скорость движения по вдоль трассовым дорогам – 95 км/час

	Гусеничный тягач-транспортер  (снегоболотоход)
	Масса 9 т; полезная нагрузка 2 т
Максимальная скорость по шоссе до 55 км/ч
Средняя скорость движения по вдоль трассовым дорогам – 30 км/час
Скорость на плаву до 6 км/ч; вместимость кабины 7 человек вместе с механиком-водителем; двигатель 230 л.с.
Размер грузовой платформы 2700х2700мм
Грузоподъемностью 3,5
Среднее удельное давление на грунт загруженной машины не более 0,2 кг/см2

	Гусеничный транспортер плавающий
	Средняя скорость движения по вдольтрассовым дорогам 30-40 км/час
Удельное давление на грунт – 0,17 кг/см2

	Снегоход типа «Хонда» или др.
	Число мест, включая водителя – 2
Допустимая нагрузка снегохода не более 200 кг
Максимальная скорость обкатанного снегохода с нагрузкой – не менее 50 км/час
Средний расход топлива обкатанного снегохода на 100 км пути - 28 л

	Устройства и механизмы для производства земляных и монтажных работ

	Экскаватор одноковшовый
	Эксплуатационная масса, т	6,1
Мощность двигателя, кВт (л.с.) – 44 (60)
Габариты в транспортном положении:
- наибольшая скорость, км/час – 20
- вместимость ковша, м2 – 0,28
- глубина копания, м – 4,15
- радиус копания, м – 5,3
- высота выгрузки, м – 3,2
- минимальная продолжительность рабочего цикла, с – 16

	Бульдозер
	Длина отвала, мм:
без удлинителей - 2560
с удлинителями - 3100

	Бурильно-крановая машина гидравлическая типа
	Максимальная глубина бурения, не менее 3 м
Диаметр бурильного инструмента, используемого при бурении м 0,36;0,50;0,63
Грузоподъемность кранового оборудования, не менее 1,25 т
Тип основного бурильного инструмента лопастной бур
Техническая производительность, не менее (при бурении скважины диаметром 0,5 м на полную глубину в немерзлых грунтах III категории и установки в нее опоры), шт./ч 4,47
Максимальная высота подъема крюка 7,2 м
Угол бурения 62-96 град
Тип привода вращения бурильного инструмента механический
Тип привода кранового оборудования механический
Вид дополнительного оборудования бульдозерный с навеской, поворотным отвалом
Масса бурильно-кранового оборудования конструктивная 2300 кг
Масса общая 9200 кг
Габариты в транспортном положении 7480х2520х3300 мм

	Автогидроподъемник на базе автомашин КАМАЗ.
	Максимальная грузоподъемность люльки 250 кг
Высота подъема люльки 22 м
Максимальный вылет стрелы 9,5 м
Угол поворота стрелы относительно продольной оси машины, ±180°
Габариты в транспортном положении, 11,2х2,5х3,58 м
Полная масса 10250 кг
Диапазон рабочих температур ±40 °C

	Экскаватор траншейный типа ЭТЦ-161
	Ширина траншеи 0,2 и 0,4 м
Глубина траншеи до 1,6 м

	Машина для монтажных работ 
	Скорость проходки траншеи 6 ÷ 300 м/час
Глубина скважин желонкой или зондом до 3000 мм

	Однопостовой сварочный агрегат типа АДД-305 с генератором ГД-310-У2
	Номинальный сварочный ток - 315 А
Номинальное напряжение питания - 32 В

	Однопостовой сварочный трансформатор типа ТД-300, ТД-500
	Номинальный ток 300А и 500А
Напряжение питания от сети 220-380 В
Коэффициент полезного действия 0,84

	Приборы и вспомогательное оборудование

	Прибор для обследования состояния изоляционного покрытия и измерения поляризационного потенциала типа MoData или аналог
	Modata-2 с программным обеспечением и аксессуарами. Набор сбора данных MoData-2 - измерительная система для определения параметров катодной защиты (защитного потенциала). MoData-2 - Устройство сбора данных включая зарядное устройство, аккумулятор и передающий кабель
Системный чемодан  "MoData"
Зарядный кабель 12 В
Программа IntMobil 3.0, Интенсивные замеры в полевых условиях
Программа  NaMobil 3.0, Дополнительные замеры в полевых условиях
Ремень "Marathon" Заплечная станина с 500 m кабеля. Для переноски кабельных барабанов,    с барабаном и 500 m измерительного провода.   Два  запасных кабельных барабанов, с  500 м  кабеля, костыль для электродов сравнения - 6 шт. переносные электроды сравнения - 6 шт. соединительные провода 2 метра - 10 шт., 1 метр - 10 шт.
Реле времени syntakt - 6 шт.
Силовые реле - 6 шт.
GPS-приемник с антенной с программным обеспечением, с креплением для MoData-2
Обработка данных системы MoData-2
Компьютер Ноутбук с интерфейсом имеющий возможность подключения к прибору MoData-2
Программа INTMESS 3.0. Обработка данных интенсивных замеров
Программа  WinTrans 1.0. Обработка данных

	Прибор для измерения и регистрации параметров электрохимической защиты и блуждающих токов в земле типа ИР-1 или аналог
	Прибор контрольно-измерительный для коррозионного исследования
Измеритель-регистратор напряжении многоканальный ИР-1 «Менделеевец»  предназначен для измерения и регистрации параметров электрохимической защиты и блуждающих токов в земле
Технические характеристики общее количество каналов измерения 4
Диапазоны измерении напряжения постоянного тока: 1 канал - 1В/10 В, 2 канал 1В/10 В, 3 канал - 10В/100 В, 4 канал (дополнительный режим) 100 мВ
Диапазоны измерении постоянного тока на 4 канале (зависят от внешнего шунта. Регистратор рассчитан на применение стандартных 75 мВ шунтов с номинальным током от 1 А до 9999А). разрядность шкалы измерения 4 разряда
Входное сопротивление 1,2 и 3 каналов, не менее 10 мОм
Входное сопротивление 4 канала не менее 200 кОм
Объем устанавливаемой Flash памяти 4 Мб
Питание осуществляется; от встроенного аккумулятора (АКБ), емкостью 2400 мА/ч, напряжением 6 В, от адаптера напряжением 12 В
Время работы без подзарядки от АКБ, не менее 24 часа
Потребляемая мощность от адаптера не более 10 Вт
Интерфейс связи с ПК RS-232, Bluetooth
Рабочая температура от 0 до +60 °С. Габариты (ДхШхВ) 210х165х91 мм

	Токовый топограф для обследования состояния изоляционного покрытия системы РСМ типа UpScan или другие
	Прибор контрольно-измерительный для коррозионного исследования Upskan
В состав системы входят: генератор РСМ, приемник системы РСМ+ (UpScan), А-рамка, карманный компьютер (Windows Mobile 4.5) с  Bluetooth, GPS приемник, программное обеспечение "PCM+Bridge"
Дальность сигнала генератора: 30км; максимальный выходной ток 3А
Батареи 2 батареи типа D (алкалиновые или NiMN)
Исполнение: IP64
Соответствие нормам: СЕ, совместима с Bluetooth
Проведение курсов обучения работы с системой РСМ+
Средства измерений должны быть укомплектованы копией сертификата об утверждении типа в РК или оригиналом сертификата о метрологической аттестации в РК, действующими в РК сертификатами о поверке, комплектом документации, предусмотренной заводом-изготовителем, эксплуатационной документацией на русском языке СГЭ ВФ

	Прибор для обследования состояния изоляционного покрытия и измерения поляризационного потенциала типа MINILOG или аналог
	Minilog2 с программным обеспечением и аксессуарами
Набор сбора данных MINILOG2 - измерительная система для определения параметров катодной защиты (защитного потенциала)
MINILOG2 - Устройство сбора данных включая зарядное устройство, аккумулятор и передающий кабель
Системный чемодан  "MoData"
Зарядный кабель 12 В
Программа WINLOG 2.0
Стальная переносная рамка с ремнём "Sprint" и Кронштейн для GPS
Костыль для электродов сравнения - 6 шт.
Переносные электроды сравнения - 6 шт.
Соединительные провода 2 метра - 10 шт., 1 метр - 10 шт.
Реле времени Syntakt - 6 шт.
Силовые реле - 6 шт.

	Ампервольтметр переносной многопредельный для измерения постоянного тока и напряжения
	Пределы измерения постоянного напряжения, В:
0,075-0-0,075; 0,5-0-0,5; 1-0-1; 10-0-10; 100-0-100. 0,02-1000
Пределы измерения переменного напряжения, В:
0,075-0-0,075; 0,5-0-0,5; 1-0-1; 10-0-10; 100-0-100. 0,02-750
Пределы измерения постоянного тока А:
0,005-0-0,005; 0,05-0-0,05; 0,1-0-0,1; 10-0-10. 0,02-10
Пределы измерения переменного тока А:
0,005-0-0,005; 0,05-0-0,05; 0,1-0-0,1; 10-0-10. 0,02-10
Входное сопротивление Ом/В: 20·103
Класс точности прибора: 1,5
Температурные пределы, °С: -30° ÷ +40°
Предел относительной влажности %: 90 (при 30°С)

	Полевой вольтметр универсальный для измерения постоянного тока и напряжения, эффективных значений переменного напряжения и тока, электрического сопротивления постоянному току
	Пределы измерения постоянного напряжения, В:
0,01; 0,03; 0,1; 0,3; 1; 3; 10; 30; 100; 300; 3000.
Пределы измерения переменного напряжения, В:
0,1; 0,3; 1; 3; 10; 30; 100; 300; 3000
Предел измерения напряжения 10 мВ - индикаторный
Пределы измерения постоянного тока, А:
0,3 · 10-6; 1 · 10-6; 10 · 10-6; 100 · 10-6; 0,001; 0,1; 1
Пределы измерения переменного тока, А:
3 · 10-6; 100 · 10-6; 0,001; 0,1; 1
Пределы сопротивления постоянному току:
1 Ом - 30мОм (на к.щ.: 15-150-1500 Ом; 1,5-15-150 кОм)
Входное сопротивление при измерении постоянного напряжения: 1,4 ÷ 13 мОм/В (частоте 55 Гц - 90 кОм/В
на частоте 1 МГц: 90 ÷ 150 кОм/В
Класс точности прибора 2,5
Температурные пределы, °С: -30° ÷ +50°
Предел относительной влажности %: 98 (при 35°С).
Питание автономное от элементов типа 373 «Марс»

	Н-399
Микроампермилливольтметр многопредельный для измерения тока и напряжения в цепях постоянного тока
	Пределы измерения напряжения В: 0,001; 0,005; 0,01; 0,025; 0,05; 0,075; 0,25; 1; 2,5; 5; 10; 25; 50; 100
Пределы измерения силы тока: 10; 50; 250 мкА
(определяются используемым шунтом 75ШС или 75РИ)
Входное сопротивление:
на пределах до 250 мВ - 10 · 106
на пределах 1 ÷ 100 В - 2 · 105
Входное сопротивление:
на пределах 1 ÷ 250 мВ - 10 мОм
на пределах 1 ÷ 100 В - 10 кОм
Класс точности прибора 1,5, 2,5 (на 1 мВ)

	Комбинированный прибор для измерения напряжения и силы тока типа АРРА, FLUKE или аналог

	Пределы измерения постоянного напряжения, В: 0,02-1000
Пределы измерения переменного напряжения, В:  0,02-750
Пределы измерения постоянного тока А: 0,02-10
Пределы измерения переменного тока А:  0,02-10
Класс точности/погрешность: 0,5/0,06%

	Универсальный коррозионно-измерительный прибор для измерения напряжения и силы тока  
	Пределы измерения напряжения, В:
0÷0,6 В; 0÷1,2 В; 0÷3,0 В; 0÷6,0 В; 0÷12 В; 0÷120 В
Пределы измерения силы тока:
0÷0,05 А. 0÷5,0 А, 0÷10,0 А
Класс точности прибора 2,5
Температурные пределы, °С: 5 ÷ 50
Предел относительной влажности %: 80 (при 30°С)
Питание прибора автономное от батареи напряжением 4,5 В

	Измеритель сопротивления заземления
GEOHM 40D или аналог
	Диапазон измерения, Ом:
от 0,01-200 ÷ 10-50 кОм
Погрешность прибора в пределах: ± 0,2%

	Цифровой электроизмерительный прибор для измерения постоянного напряжения APPA, FLUKE
	Пределы измерения напряжения, В:
1; 10; 100; 500
Входное сопротивление Ом/В: 1·106
Температурные пределы, °С: 10° ÷ 30°
Предел относительной влажности %: 80 (при 30°С)

	
Толщиномер для измерения толщины металла на участке надежности
	Диапазон контролируемой толщины, мм:
1 ÷ 10 с поддиапазонами 1 ÷ 3 и 3 ÷ 10
Напряжение питания:
от сети 220±22 В с частотой 50±1 Гц
от батареи
Погрешность прибора ± 5%

	Искатель повреждений изоляции типа UpScan
	Выходная мощность генератора не менее 35 Вт
Напряжение питания генератора 12 (+ 10%, ÷ - 15%) В
Коэффициент усиления усилителя 1500

	Искатель подземных трубопроводов типа UpScan
	Определение трассы трубопровода на глубине не более 3 м.
Интервал измерения при температуре окружающей среды °С:
от -20°С до + 40°С
Продолжительность работы с одним комплектом питания (9 сухих элементов типа «Сатурн») не менее 100 час

	Искровой дефектоскоп для контроля сплошности эмалевых и пленочных покрытий 
	Напряжение на контролируемом участке во всем диапазоне влияющих факторов: 6 ± 0,6 кВ
Напряжение на контролируемом щупе при нормальных условиях: 60 ± 0,3 кВ
Напряжение питания 12 (+ 0,9, - 2,0) В
Потребляемый ток в режиме «поиск дефекта» - 0,30 А, при работе сигнализации - не более 0,35 А
Ширина контролируемой поверхности покрытия, определяемая длиной щупа - 3000 ± 10 мм
Пределы температур окружающей среды от - 30°С до + 50°С

	Искровой дефектоскоп для контроля сплошности битумных покрытий
	Напряжение на импульсном трансформаторе может устанавливаться в пределах 4-36 кВ, потребляемый ток при напряжении на электроде импульсного трансформатора 20 кВ и номинальном напряжении питания 12,5 В не более 1 А, пределы температур окружающей среды от - 30°С до + 50°С, питание от 10 аккумуляторов типа НК13

	Адгезиметр типа АМЦ 2-50 

	Пределы измерения 0-15 кг/см2. Погрешность около 5%
Площадь отрываемого образца 1 см2

	Мегомметр типа Е6-16

	Диапазон измерений 2÷2·108 Ом
Погрешность измерений ± 1,5%
Наработка на отказ 7000 ч
Питание от двух элементов типа 343
Потребляемый ток 40 мА

	Токоизмерительные клещи 

	Пределы измерения, А: 10; 25; 100; 250; 500
Температурный диапазон от -30°С до + 44°С
Применяются в низковольтных сетях до 600 В

	Указатель низкого напряжения типа ПИН-90

	Температурный диапазон: от -20°С до +50°С при относительной влажности воздуха до 98%
Номинальное напряжение 120÷500 В
Номинальная частота 50 Гц
Номинальное напряжение индикатора 60 В

	Клещи сварочные типа АТСП-50-185

	Сечение свариваемых проводов мм2: 50 ÷ 185

	Пресс гидравлический ручной типа ПГР-20М1

	Максимальное усилие, развиваемое рабочим поршнем:
200 кН (200000 кгс) ± 2,5%

	Приспособления для соединения проводов в овальных соединителях методом скрутки типа МИ-189А, МИ-230А

	Для соединения алюминиевых проводов сечением 16 ÷ 35 мм2

	Блок питания типа БП-315М
	Мощность - 15 Вт, 
напряжение (12 ± 1)В при токе нагрузки до 1,2 А.
КПД ~ 81% 
Номинальное напряжения 90 - 260 В
Диапазон рабочих температур: от -20°С до + 55°С

	Модуль типа М-306
	1.Измерения аналоговых сигналов по 3 каналам:
- напряжения 0..100 В
- напряжения 0...75мВ
- напряжения 0..5 В
2.Дистанционное регулирование выходного напряжения -диапазон регулирующего напряжения (0..10/-10)В или (0..5/-5)В 
3. Дистанционное управление по 2 каналам: 
- выбор режима РУЧНОЙ/ДИСТАНЦИОННО
- отключение СКЗ
4. Гальваническая развязка входных цепей от схемы процессор

	Приемопередатчик линейный типа HTC-7042M
	Напряжение питания	12 В ±10%
Частота несущей	от 69 до 173 кГц
Скорость передачи данных (в зависимости от несущей частоты)	от 9600 до 24000 Бод
Скорость передачи данных на частоте 138 кГц (по умолчанию)	19200 Бод
Время установления рабочего режима после подачи питания	не более 1 с
Интерфейс связи по локальной сети обмена данными	RS-485
Чувствительность приемника	не хуже 1 мВ
Потребляемая мощность ППЛ в режиме «ПЕРЕДАЧА» не более 13 В А
Потребляемая мощность ППЛ в режиме «ПРИЕМ»	не более 0.5 В А
Амплитудное значение высокочастотного напряжения на выходе блока согласования на нагрузке 50 Ом	не менее 2.5 В
Входное сопротивление приемника по внешней линии связи	3.5 Ом
Выходное сопротивление передатчика по внешней линии связи	не более 0.4 Ом
Средняя наработка на отказ ППЛ	не менее 10000 час
Полный средний срок службы ППЛ до списания	не менее 10 лет

	Блок питания типа НТС-7095М
	Номинальное сетевое напряжение	220В ±10%
Частота сетевого напряжения	50 ± 0,5Гц
Выходное постоянное нестабилизированное напряжение 
U 20В ±20%
Максимальный выходной ток	300mA
Выходное постоянное стабилизированное напряжение	
12В ±20%
Максимальный выходной ток	100mA
Максимальная выходная мощность, не более	8 Вт
Средняя наработка на отказ не менее	18000 часов
Средний срок службы до списания не менее	10 лет

	ПРИМЕЧАНИЕ Для работы на объектах системы ЭХЗ могут применяться приборы, механизмы и транспортные средства других марок, с техническими характеристиками аналогичными указанным в таблице Приложения М и имеющие разрешение (сертификат) на проведение данных работ







Таблица Л.2 – Основные технические характеристики приборов для измерения защитного и поляризационного потенциала

	Наименование
	Диапазон
измерения, В
	Значения пределов допускаемой основной относительной
погрешности, %
	Входное со-
противление,
МОм
	Диапазон
измерения, В
	Значения пределов допускаемой основной относительной
погрешности, %
	Входное со-
противление,
Мом, не менее

	
	с омической составляющей
	без омической составляющей

	Прибор для измерения ОРИОН ИП-01
	-4,997 ÷ +4,997
	± [0,5+0,25(5 / Х – 1)]
	10±20%
	-4,997 ÷ +4,997
	± [1,0+0,5(5 / Х – 1)]
	-

	ИПП-1 «Менделеевец»
	-2,0 ÷ +2,0
	± (0,01×Х+1k)
	10 – 16
	-2,0 ÷ +2,0
	± (0,01×Х+1k)
	10 – 16

	ПКО
	-
	-
	-
	-2,5 ÷ +2,5
	0,5%
	10

	MoData
	-
	-
	-
	-2,0 ÷ +2,0
	± (2 + 0,01×X)
	10

	ПЗП
	-
	-
	-
	0 ÷ 3
	0,5
	1

	ИПВ-1
	-2,0 ÷ +2,0
	0,5
	300
	-
	-
	-

	ПРИМЕЧАНИЕ 1
Х – значение измеряемой величины или показаний прибора в В
k – единица младшего разряда на выбранном пределе измерения
ПРИМЕЧАНИЕ 2
Для измерений могут использоваться и другие приборы, технические характеристики которых аналогичны приведенным, а также соответствующих требованиям [2]







Нормы планово-предупредительного технического обслуживания и ремонта средств ЭХЗ
 
Таблица Х.1

	Наименование средств ЭХЗ
	К-во
ремонтных единиц
	Структура ремонтного цикла
	Периодичность выполнения (месяцы)
	Средняя трудоемкость (чел/час)

	
	
	
	ТО
	ТР
	КР
	ТО
	ТР
	КР

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Установка катодной защиты:
	
	
	
	
	
	
	
	

	а) с дистанционным контролем
	1шт.
	К-20 ТО-3 ТР-К
	1
	6
	24
	3,2
	28,2
	101,8

	б) без дистанционного контроля
	1шт.
	К-20 ТО-3 ТР-К
	1
	6
	24
	3,2
	28,2
	101,8

	Блок диодно-резисторный
	1шт.
	К-20 ТО-3 ТР-К
	1
	6
	24
	3,2
	28,2
	101,8

	Установка дренажной защиты
	1кмп
	К-20 ТО-3 ТР-К
	1
	6
	24
	2.7
	12,6
	85,0

	Установка протекторной защиты
	1кмп
	ТР-11 ТО-ТР
	1
	12
	Срок определяется по величине тока отдачи протекторов и данных электрометрических измерений
	3,4
	2,85
	15,1

	Распределительные устройства выше 1000 В: УКЗВ-6(10)/0,220 кВ
	1кмп
	К-10 ТО-5 ТР-К
	3
	12
	72
	1,5
	6
	24

	Распределительные устройства ниже 1000 В: УКЗН-0,220 В
	1кмп
	К-10 ТО-5 ТР-К
	3
	12
	72
	2
	8
	48

	Анодные заземлители
	1шт.
	К-10 ТО-9 ТР-К
	6
	12
	Согласно электрометрических измерений, но не реже 1 раза в 10-15 лет
	3,5
	11,6
	

	Электрометрические измерения защитных потенциалов нефтероводов (НП) через 1 км. трассы при:
	
	
	
	
	1 При низких потенциалах состояние изоляции определяется ежегодно
	
	
	

	 - однониточном НП
	1 изм.
	
	
	6
	
	
	0,9
	

	 - двухниточном НП
	2 изм.
	
	
	6
	
	
	1,05
	

	 - трехниточном НП
	3 изм.
	
	
	6
	
	
	1,2
	

	Обследование изоляции МН (трудозатраты на 1 км трассы)
	
	
	1 раз в 10 лет в обычных условиях.
1 раз в 5 лет на нефтепроводах, проложенных в солончаках и в зонах действия блуждающих токов
	
	
	

	- прибором Up-Scan,
С- Scan и т.п.
	1 км
	
	
	
	8,5
	

	- прибором MoData
	1 км
	
	
	
	12,5
	

	Катодные выводы и контрольно-измерительные пункты
	1
	К-15 Т-К
	
	6
	96
	
	1,5
	7,16

	Телемеханика:
	
	
	
	
	
	
	
	

	Модуль сопряжения СКЗ аналогового типа
	1шт.
	ТО-12 ТР-2 К-1
	12
	60
	144
	4,5
	3
	12

	Приемопередатчик линейный
	1шт.
	ТО-10 ТР-2 К-1
	12
	60
	120
	7
	4
	16

	Контроллер
	1 шт.
	ТО-10 ТР-2 К-1
	12
	60
	120
	5
	6
	24

	ПРИМЕЧАНИЕ
ТО – техническое обслуживание
ТР – текущий ремонт
К – капитальный ремонт


 
 





Таблица 9.1 – Численность рабочих по оперативному и техническому обслуживанию  ВЛ-0,4/6/10кВ, КТП, МТП, КЛ

	№
	Наименование оборудования
	Единица измерения
	Эксплуати-руемый парк
	Норматив числен-ности персонала,
чел/ 100 км линии или 100 ед. оборуд.
	Расчетная численность, чел.

	1
	ВЛ 0,4 кВ
	км
	
	1,05
	

	2
	ВЛ 6,10 кВ
	км
	
	0,932
	

	3
	КТП 6,10 кВ
	Ед.
	
	1,94
	

	4 
	МТП 6,10 кВ
	Ед.
	
	2,04
	

	5
	Электродвигатели приводов задвижек
	

Ед.
	
	

0,91
	

	
	ИТОГО:
	
	
	
	






Таблица 9.2 – Численность рабочих по текущему ремонту ВЛ 0,4 / 6 / 10 кВ, КТП, ТП, КЛ

	№
	Наименование оборудования
	Единица измерения
	Эксплуати-руемый парк
	Норматив числен-ности персонала,
чел/ 100 км линии или 100 ед. оборуд.
	Расчетная численность, чел

	1
	ВЛ 0,4 кВ
	км
	
	0,59
	

	2
	ВЛ 6,10 кВ
	км
	
	0,53
	

	3
	КТП 6,10 кВ
	ед
	
	0,87
	

	4
	МТП 6,10 кВ
	ед
	
	1,13
	

	5
	КЛ 0,4 кВ
	км
	
	2,63
	

	6
	КЛ 6,10 кВ
	км
	
	4,14
	

	7
	Электродвигатели приводов задвижек
	

ед
	
	

0,57
	

	
	ИТОГО:
	
	
	
	



