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Тема: «Измерение поляризационного потенциала методом «Зонд-1».





1. Цель работы.

1.1
Приобретение навыков работы по измерению поляризационного потенциала методом «Зонд-1».


1.2
Измерение поляризационного потенциала и определение соответствия его величины в точке измерения для обеспечения защищаемого объекта защитным потенциалом в соответствии с ГОСТ 25.812-83.

1.3 
Работа с мультимером 43313.1.






2. Оборудование: 





2.1
Переносной медносульфатный переносной электрод сравнения «Зонд-1».


2.2
Поверенный мультимер цифровой специализированный 43313.1 паспорт 2.729.023-01.ПС. 






3. Документация
3.1
Переносной  электрод сравнения «Зонд-1»
. Руководство по эксплуатации                                      РЭ.

3.2
Мультимер 43313.1. Инструкция по эксплуатации  2.729.023-01 ИЭ 3.3
ГОСТ 9. 015-74, ГОСТ 9. 602-89.






4. Введение
В соответствии с ГОСТ 25812-83 (п. 4. 2. 3) измерения поля​ризационного потенциала должны проводиться по методике ГОСТ 9. 015-74. Более поздний ГОСТ 9. 602-89 (приложение 7) допускает для измерения поляризационного потенциала использование переносного электрода сравнения.
Для проведения экспресс-обследования ВНИИГАЗом разработан "Зонд-1", по существу работающий по методу ГОСТ 9. 602-89 и поз​воляющий вести измерения методом выносного электрода. "Зонд-1" испытывался ВНИИГАЗом в течение нескольких лет, показал удовлетворительные результаты и рекомендован ВНИИГАЗом для экспресс-обследования.



5.  Краткое описание назначения "Зонд-1".
Для экспресс-обследования методом выносного электрода применяют электрод "Зонд-1", который  представляет собой комбинацию измерительного медно-сульфатного электрода и вспомогательного электрода в виде усеченного конуса. Оба электрода смонтированы на конце штанги из дюралюминиевой трубы. На другом конце штанги имеется полусферическая рукоятка (рис. 1).
Общий вид зонда. 
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При необходимости проведения намерений выносным электродом исполь- зуется носимая катушка с проводом. Катушка закреплена на раме в виде станкового рюкзака, имеется счетное устройство и приспособление для обрат- ной намотки провода.
 Емкость катушки 1500 м провода. Провод медный с изоляцией из фторо- пласта, наружный диаметр провода не более 0,8 мм.
   4. Комплект поставки 

По желанию потребителя возможны три варианта поставки:
Вариант А - 1. Измерительный зонд,


          2. Запасные части,

                      3.Инструкция по эксплуата-

                    ции.
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Вариант Б - 1.Измерительный зонд,

                      2. Запасные части,

                      3. Пробойник,

                      4. Инструкция по эксплуата-              
          ции.

Вариант В - 1. Измерительный зонд,

         2. Станковый рюкзак с 

узлом крепления катушки,

                     3.Намоточное приспособление,

         4. Две катушки с проводом,

                     5. Пробойник,

                     6. Запасные части,

                     7. Инструкция по эксплуатации.
                   .
6. Требования техники безопасности и ограничения при проведении работы.

6.1 К эксплуатации приборов допускаются лица, ознакомленные с правилами техники безопасности при работе с устройствами, паспортами на эти приборы и методикой проведения измерений.
6.2 При работе с мультимером 43313.1 необходимо соблюдать "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей".
6.3 Перед проведением первых измерений на трубопроводе с соблюдением мер безопасности необходимо провести измерение разности потенциалов "труба-земля" на переменном токе на диапазоне"-600 V" с целью определения величины наведенного на трубопровод напряжения и принятия соответствующих мер безопасности при последующих измерениях.
6.4 Не проводите измерения поляризационного потенциала, если переменная составляющая на сооружении и вспомогательном электроде превышает 
8 В.
6.5. Соблюдайте меры безопасности, указанные в паспорте на мультиметр:
Запрещается заменять предохранители и батарею в приборе, подключённым к измерительной цепи.

Запрещается проводить измерения при открытой или повреждённой крышке камеры питания. 

Запрещается применение внешнего источника питания при измерении напряжения свыше 42В (кроме случаев, когда внешний источник специально разработан для прибора 43313.1)

При проведении измерений в полевых условиях рекомендуется протирать входные гнёзда спирто-бензиновой смесью (50% - этилового спирта, 50% бензина.

    7. Назначение и область применения.
7.1 Измерительный зонд предназначен для использования совместно с прибором типа 43313.1 при измерении поляризационного потенциала защищаемого сооружения методом вспомогательного электрода.

Зонд может использоваться в любых грунтах за исключением сухих высокоомных и содержащих крупные фракции песка и (или) гравия.
7.2 Зонд выполнен в виде полой цилиндрической штанги диаметром 22 мм, на одном конце снабженной рукояткой. На другом конце штанги смонтированы два электрода: измерительный медно-сульфатный и вспомогательный из легированной стали. Электроды соединены проводниками с двумя контактными зажимами. В нерабочем положении измерительный электрод закрывается резиновым колпачком. Масса зонда не более 
0,5 кг.




8. Процедура применения
8.1 Зонд заглубляется в грунт вертикально в направлении оси трубы усилием руки на глубину до 500 мм. Если грунт плотный и заглубить зонд невозможно, то предварительно, с помощью специального пробойника, пробивается шпур. Пробойник извлекаемся из грунта с одновременным вращением его вокруг продольной оси накидным ключом. Прибор 43313.I подключается к заглубленному зонду и контрольному выводу от сооружения. После стабилизации показаний прибора считывается величина поляризационного потенциала.

Рис 2. Схема измерения поляризационного потенциала с помощью специального зонда.
1 - зонд с двумя электродами;   2 - мультимер 43313.1;
 3 - вспомогательный конический электрод;   4 - медно-сульфатный измерительный электрод;   5 - труба;   6 - контрольно-измерительная колонка;
7 - катушка с изолированным проводом;


8 - контрольный вывод от трубы.




     9. Порядок работы.
9.1 Для измерения поляризационного потенциала Зонд заглубляется в грунт над трубой или рядом с ней на глубину до 50 см усилием руки без ударов и перекосов. В плотный грунт Зонд погружается в предварительно подготовленный шпур, который пробивается специальным пробойником необходимой длины, выполненным из стального 6-гранного прутка. Диаметры измерительного и вспомогательного электродов и размер шестигранника подбираются таким образом, чтобы измерительный электрод входил в шпур свободно. В то же время конусный вспомогательный электрод создает подпор грунта, чем обеспечивается необходимый контакт электрода с грунтом. Зонд необходимо вводить в шпур в забой.
9.2 Мультиметр 43313.1 подсоединяется к Зонду и контрольному выводу КИП как показано на рис. 2. При измерении методом «Выносного электрода» используется катушка с проводом необходимой длины. После стабилизации показаний индикатора прибора результат измерений заносится в протокол. Установившимися показания можно считать в том случае, если третий знак после запятой остается неизменным в течение 10 секунд. Некоторые колебания показаний могут наблюдаться из-за нестабильной работы установ​ки катодной защиты. Значительные колебания показаний могут быть результатом влияния блуждающих токов или недопустимой величины переменной составляющей разности потенциалов труба-земля обусловленной работой тиристоров. В этом случае измерение поляризационного потенциала данным методом не представляется возможным. Область применения Зонда ограничивается как удельным сопротивлением грунта в точке измерения, так и его характеристикой. Нельзя использовать Зонд в скальных грунтах, в грунтах, содержащих гравий или крупный песок, в сухих сыпучих песках.
9.3 Перед проведением измерений коррозионного состояния трубопровода путем измерения поляризационного потенциала при помощи «Зонд-1» целесообразно провести тестирование метода в данных грунтовых условиях с помощью капилляра Габера - Луггина в полевом исполнении.
Для тестирования необходимо откопать шурф до верхней образующей трубы и сделать дефект в изоляционном покрытии. Площадь дефекта должна быть равна площади рабочей поверхности вспомогательного электрода (для площади равной 625 кв. мм диаметр дефекта около 20мм).
Капилляр, изготовленный из стеклянной трубки, соединяется прозрачным шлангом со стеклянной удлиненной воронкой, в которую вставляется специальный медно-сульфатный электрод сравнения. Плотность шланга и воронки заполняется 3-процентным раствором хлористого натрия (поваренной соли). Капилляр устанавли​вается в искусственном дефекте и шурф засыпается грунтом. Воронку необходимо закреплять на штативе (рис. 3).
Измерение поляризационного потенциала проводят вольтметром с входным сопротивлением 10 МОм. Измерения следует проводить непосредственно после засыпки шурфа через равные промежутки времени для снятия кривой поляризации.
К тестированию приступают спустя 10…12 часов после засыпки шурфа. Рядом с шурфом устанавливают Зонд, с помощью которого намечается проводить обследование. Измеряется поляризационный потенциал и результаты сравниваются с показаниями вольтметра, измеряющего потенциал относительно капиляра Габера - Луггина.
После окончания тестирования искусственный дефект в изоляционном покрытии заделывается и шурф засыпается.

Рис.3. Схема измерения поляризационного потенциала с помощью специального зонда.
1 – стенка трубы; 2 – капилляр Габера- Луггина; 3 – прозрачный медицинский шланг; 4 – специальная воронка с электродом сравнения; 5 – медно-суль-фатный электрод сравнения; 6 – вольтметр; 7 – штатив; 8 – КИК; 9 - контрольный вывод; 10 – раствор хлорного натрия.
10. Проведение измерений
10.1 После проверки работоспособности прибора и подготовки схе​мы измерений прибор переводится в режим измерения поляризацион​ного потенциала - положение ручки переключателя режимов «
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2». Если особо не оговаривается, - измерения должны проводиться без ус​тановки задержки времени (отсутствуют «штрихи» в правом углу ин​дикатора) в соответствии с инструкцией по эксплуатации мультимера 43313.1 и кнопка выбора задержки не нажимается. В соответствии с ГОСТ 25.812-83 газопровод в общем случае считается обеспеченным защитным поляризационным потенциалом при его значениях, нахо​дящихся в диапазоне от -0,85 В до -1,15 В. При особых условиях эксплуатации (засоленность почв, биологическая коррозия, влияние блуждающих токов и т.д.) предельные допустимые   значения поля​ризационного   потенциала,   обеспечивающие  защиту  газопровода, уточняются с помощью   ОСТ 25812-83.
Выполняется регистрация результата измерения по показанию цифрового индикатора при этом значение, отображаемое прибором, должно быть установившимся и изменяться не более чем на 2-3 единицы младшего значащего разряда. При нестабильности показаний индикатора в течение 10 минут и более необходимо переустановить (в соответствии с методикой) медно-сульфатный электрод и выносной, стальной электрод на некоторое расстояние 1-2 м по оси газопровода и выполнить повторное измерение. Если показания при​бора по-прежнему не стабилизировались, необходимо отметить это в протоколе измерений. Возможным влияющим фактором в данном случае может быть влияние блуждающих токов. При этом дальнейшее измерение в данной точке выполняется 8-10 раз с кратковременной фиксацией результата на цифровом индикаторе при помощи кнопки «М». Среднее значение рассчитывается и заносится в протокол изме​рений.
При проведении измерений поляризационного потенциала од​новременно регистрируется и значение потенциала "труба-земля". Это значение также фиксируется в протоколе измерений.
10.2 Уточнение результатов измерений.
При регистрации значений поляризационного потенциала близ​ких к граничным допустимым значениям   -0,7…-0,9 В; - 1,1…-1,3 В) целесообразным   является уточнение  результатов   измерений  в   соответствии с «Методикой определения защищенности от коррозии подземных трубопроводов при помощи мультимера 43313.1». При этом фиксируются значения поляризационного потенциала в точке измерения при всех режимах задержки времени измерения, переключаемых кнопкой выбора задержки (отсутствие штриха, один, два, три штриха).
10.3 Офомление результатов измерений.

Офомление результатов измерений выполняется в виде протокола измерений.
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Рис.2. Измерение поляризационного потенциала с по- мощью капиляра Габера-Луггина.


1 - стенка трубы, 2 - капиляр Габера-Луггина, 3 - прозрачный медицинский шланг, 4 - специальная воронка с электродом савнения, 5-медно-сульфатный электрод сравнения, 6 - вольтметр, 7 -штатив,  8 - КИК, 9 - контрольный вывод, 10 - раствор хло�ристого натрия.
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